Clase anterior

- Explosiones de Supernova.

- Supernovas tipo | (enanas blancas acretantes) y Il (mas de 8 masas solares). Remanentes de supernova.
- Soluciones autosimilares. Teorema Pi de Buckingham.

- Etapa l: expansion libre R =~ t

£2/5

- Etapa Il: efecto de frenamiento del medio interestelar R ~

- Solucién de Sedov-Taylor.



Mecanismos de pérdida de masa

= Vamos a ver distintos niveles de pérdida de masa en objetos astronémicos, debidos a diferentes factores.

- En atmosferas planetarias extendidas, se pierde masa por un mecanismo conocido como escape de Jeans.

- Las estrellas tardias pierden masa por gradiente de presiones, en un mecanismo conocido como viento estelar.
- En estrellas tempranas, los vientos estelares son intensos y se deben muy probablemente a presion de radiacion.

- La proxima clase vamos a ver el fendmeno inverso, de ganancia de masa, conocido como acrecion.

Atmosferasy exosferas planetarias

- Llamamos atmosfera planetaria al gas atrapado gravitatoriamente sobre la superficie de un planeta.

- Supongamos una atmosfera estatica y (por simplicidad) isotérmica en un planeta de masa M y radio R.
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Escape de Jeans
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preferencialmente para las especies mas livianas.



Efecto de gradiente térmico

- Para la atmoésfera solar, se propuso originalmente un modelo hidrostatico.

- Se consideré el papel de la conductividad térmica, debido al importante gradiente de temperatura.
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Viento solar (Parker 1958)

- En 1958, Eugene Parker sento las bases del modelo de viento solar que usamos aun hoy.

= Volvi6 a suponer el caso isotérmico, pero ya no estatico sino con una expansion radial en estado

estacionario.
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Viento solar (Parker 1958)

= Aqui vemos las soluciones u(r ) para distintos valores de la
constante. Se grafican como contornos de nivel de

u’ 2
Inu — 2Inr — — = cte
2 r
- Las curvas las descartamos por ser multivaluadas.

= Las curvas rojas inferiores son soluciones tipo brisa, son
totalmente subsodnicas. Las descartamos tambien porque
sabemos que el viento solar es supersonico al impactar
sobre los planetas del sistema solar.

= Las curvas rojas superiores las descartamos porque, si bien
son supersonicas a grandes distancias, tambien requieren
ser supersonicas en la superficie solar.

- La solucion de viento solar es la curva transcritica azul,
que es subsoénica cerca de la superficie, alcanza la velocidad
del sonido en el punto sénico y se vuelve supersoénica a
distancias grandes.

- La otra curva transcritica azul, la vemos la proxima clase. 0 1 2 3 4



Viento solar (Parker 1958)

- La velocidad del viento solar ha sido medida con bastante

detalle por muchas sondas espaciales. ULYSSES /SWOOPS Speed (km 0
. . . Los Alamos
- La figura muestra un diagrama polar de velocidad radial vs Shis Snd dfsacipherid Selsnces

latitud. Son mediciones del satélite ULYSSES, que orbit6
varias veces alrededor del Sol.

= La dependencia con la latitud se debe al campo magnético
solar, que no hemos tenido en cuenta.

- La velocidad medida oscila entre 400 km/s para el viento
lento en la zona ecuatorial y 800 km/s para el viento rapido
lejos del ecuador.

- La velocidad del sonido para el plasma coronal con
T ~2-310°Kes

c, ~ 100 — 150 km/s

- La masa del Sol es de M, , = 2.10°° kg y entonces el punto
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