Clase anterior

- Mecanismos de pérdida de masa en objetos astronodmicos.

- Atmosferas (colisionales) y exosferas (no colisionales) planetarias.

- Escape de Jeans en exosferas (v,,. < v,;)

esc
- Imposibilidad de atmosfera solar estatica (ver Choudhuri 1998, The Physics of Fluids and Plasmas)

- Modelo de viento solar de Parker (1953)

- Mediciones del viento solar.



Vientos estelares

- Los vientos estelares son habituales tanto en estrellas
tempranas como tardias.

- Estrellas tardias o frias como el Sol son impulsadas por el

gradiente de presion en las capas externas de su atmosfera.

- La pérdida de masa del Sol debido al viento es de solo
M ~ 107" M_ . /yr

\)

- Las estrellas mas tempranas o luminosas tienen vientos mucho

mas intensos, impulsados por presion de radiacion, con
pérdidasde masade M ~ 107° — 107* M_,/yr

- Las estrellas tempranas con vientos estelares intensos,
presentan perfiles caracteristicos en algunas de sus lineas
espectrales, conocidos como P-Cygni.

= Una linea espectral emitida desde una atmoésfera en expansion,
presentara un ensanchamiento Doppler debido al movimiento

de los elementos de tluido en la direccion de la visual

AA Y
—— &~ — cosé
C

Impact parometer (p)

Emission
v Region
0 { Absorption ' Occluded

Region Region

Emission
—2x104 s il
—-4x104 —
] &4—— blueshifted redshifted s 1
| A PR W R i @ . AL A e PN | T B
-Bx104 -4 %104 - 2%10% 0 2x104 4x104

Line Of Sight Velocity (z)

- La porcidén del viento que esta delante de la estrella y se
acerca a nosotros, produce la misma linea en
absorcion, ya que absorbe los fotones producidos en
las capas mas calientes que estan detras.

- Ademas, la linea de absorcién va a estar corrida al azul.



Vientos impulsados por presion de radiacion
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Acrecion de materia

= La acrecion es un eficiente mecanismo de conversion de energia
gravitatoria en cinética, térmica o radiativa.

= Muchos objetos acretantes se encuentran rodeados de gas
rotante (energia cinética) y caliente (energia térmica) que son
fuente de radiacion X (energia radiativa).

- La figura muestra un sistema binario formado por una gigante
que transfiere masa a su companera compacta. La masa es
atraida en forma de disco de acrecion.

- Parte de la masa y de la energia es eyectada a lo largo de jets en
la direccion perpendicular al disco.

- Ver mas detalles en Gomez 20009, Accretion power in Astrophysics

R =~ 10 km) involucra una energia gravitatoria por gramo

- Un objeto compacto como una estrella de neutrones (M ~ M, ,
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- Para comparar, la energia por gramo de hidrogeno liberada en procesos de fusion es
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Acrecionisotropa (Bondi 1952)

- El escenario mas simple, es la acrecion estacionaria,
isotérmica y con simetria esférica hacia un objeto central de
masa M.

- Las ecuaciones son idénticas a las del modelo de Parker del
viento solar
u? 2

Inu — 2lnr — — = cte
2 r

- Notemos que estas ecuaciones presentan la simetria
U< —1Uu

= La solucion que nos interesa ahora es la curva transcritica
azul que tiene velocidad radial muy baja a grandes
distancias, que cruza la velocidad del sonido y cae
supersonicamente sobre el objeto central.




Acrecion en sistemas binarios
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Discos de acrecion delgados
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Discos de acrecion delgados
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