
Clase anterior

- Formación estelar. Colapso gravitatorio. Tiempo de caída libre  

- Efecto de temperatura finita. Ondas acústicas e inestabilidad de Jeans. 

- Procesos de fusión nuclear. Ciclo P-P y ciclo CNO. 

- Interiores estelares. Ecuaciones de equilibrio con simetría esférica 

- Leyes de escala. Temperatura de fusión. 

- Relación masa-luminosidad.
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Interiores estelares



Leyes de escala



Leyes de escala



Diagrama H-R

     (observacional) 

       (R = cte) 

   (Kramers,  a=5) 

     (Rosseland,  a=3)
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Soluciones politrópicas



Ecuación de Lane-Emden
- La ecuación de Lane-Emden es diferencial ordinaria no lineal de 2do órden, que describe equilibrios politrópicos con simetría 

esférica: 

 

- Las condiciones de contorno son: (i)    (equivale a   ) 

                                                                      (ii)  

- La condición (ii) se obtiene de un análisis cuidadoso de la ecuación de balance de fuerzas cerca del orígen: 

                               .                        Entonces       

- Podemos buscar soluciones polinómicas aproximadas:      

- Expandimos solo en las potencias pares para cumplir con   . Además  para cumplir (i). La condición 
(ii) se satisface automaticamente al exigir paridad. 

- Uno de los ejercicios les propone buscar una solución polinómica de órden 6.
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Ecuación de Lane-Emden



Ecuación de Lane-Emden

- Noten que la ecuación tiene un solo 
parámetro, que es el índice 
politrópico n. 

- La figura muestra los perfiles 
numéricos de densidad  

  para distintos 
valores del índice politrópico. 

- Se listan los valores de radio y masa 
de la estrella en cada caso. 

- Usamos RK4 para la integración 
numérica.

ρ/ρ0 vs r/R


