
Clase anterior
- Interiores estelares. Leyes de escala. 

- Relación Masa vs. Luminosidad. 

- Relación Luminosidad vs. Temperatura Efectiva. Comparación con diagrama H-R. 

- Soluciones politrópicas. Ecuación de Lane-Emden. 

- Aproximación polinómica. 

- Integración numérica.



Evolución estelar - Simplificando, podemos identificar 
dos rutas evolutivas para las 
estrellas de secuencia principal. 

- Las estrellas por debajo de 8 Msol 
se transforman en gigantes rojas, 
luego se desprenden de sus capas 
externas formando una nebulosa 
planetaria, y su núcleo se 
compacta formando una enana 
blanca.  

- Las estrellas mas masivas se 
transforman en supergigantes 
rojas y eventualmente explotan 
como supernovas. En caso de 
quedar un núcleo remanente, se 
compacta como estrella de 
neutrones o agujero negro.



Enanas blancas
- Una vez agotado el combustible en el núcleo, es necesario identificar nuevas fuentes de presión para compensar la fuerza 

gravitatoria. Mientras eso no suceda, se agudiza el proceso de compactación promovido por la gravedad. 

- Entre las leyes de escala, obtuvimos que  . Es decir, que las estrellas de baja masa pueden alcanzar densidades 
considerables. 

- Pensemos entonces que el proceso de compactación lleva a densidades suficientemente altas como para llegar a un gas de 
electrones degenerados. En ese caso, la correspondiente presión de Fermi podría en principio balancear a la fuerza 
gravitatoria. 

- Repasemos entonces las propiedades de un sistema fermiónico como un gas de electrones. 

- El número de fermiones con energía E en d3r d3p es: 

 

- Para electrones, el factor de degeneración es g(E) = 2 , ya que para cada energía tenemos dos estados posibles (  ). 

- Es decir, la función de distribución de Fermi-Dirac. El límite clásico corresponde a  , en cuyo caso se recupera 
la función de distribución de Maxwell- Boltzmann.
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Enanas blancas ultra-relativistas



Masa de Chandrasekhar
- La llamada masa de Chandrasekhar es un límite superior para las enanas blancas, superado el cual la 

presión de electrones no logra balancear a la gravedad. 

- Fue obtenida por Subrahmanyan Chandrasekhar en 1931, quien muchos años despues obtuvo el premio 
Nobel por sus estudios de interiores estelares.


