Clase anterior

- Ecuaciones MHD. Descripcion fluidistica de plasmas.

- Fuerzas de presion y tension magnética.

- Ondas MHD incompresibles: ondas de Alfven.

- Rol de la presion magnética en el colapso gravitatorio.

- Modelo MHD de viento solar: espiral de Parker.



Rotacion de Faraday

- La rotacion de Faraday es una rotacion del plano de polarizaciéon de una onda EM
linealmente polarizada al propagarse a lo largo de un campo magnético en

presencia de un plasma.

= El campo E asociado al pasaje de una onda EM a través de un plasma, pone en
movimiento a los electrones y por lo tanto induce una corriente J=-eno v
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Rotacion de Faraday
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Efecto dinamo

= Queremos estudiar ahora posibles mecanisimos de generacion de campo magnético en objetos astrofisicos.
oB

- Para ello, notemos que de la ecuacion de inducciéon a__t = VX (uxB) + nV°B
obtenemos dos corolarios inmediatos: (i) Si B(r=0)=0 — B() =0, V¢
0B ;
(ii) (3__t = L-B — B «B,e", donde ] esautovalor de L.

- Es decir que, en el marco de la MHD, si el B inicial es cero, entonces seguira siendo cero. Pero si existe una semilla inicial B, aiin
pequena, puede crecer exponencialmente rapido.

- Una forma de imaginar este crecimiento de B consiste en el modelo conocido como .
stretch — twist — fold , donde seguimos un tubo magnético cerrado que conserva flujo atretah

magneticoy volumen: ®, = BA ,V, =AL

- Enel pasodestretcch. L — 2L ,A —» A/2, B — 2B

- En el paso de switch, el tubo toma la forma de un “ocho”, conservando su longitud. Ferge tWisi

= En el fold, el “ocho” se pliega sobre si mismo, si bien las lineas de B conservan longitud.

= En el merge, luego de una leve reconexién en el punto de cruce, recupero un tubo de area - dOQ
O

Ay longitud L, pero la intensidad de su campo magnético es 2 B. b



Modelo de campo medio: efecto alpha
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Modelo de campo medio: efecto alpha
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