
SUPERNOVAS Y SUS REMANENTES



Izq.: un petroglifo probablemente mostrando la SN 1006 (estrella, centro-derecha) y la 
constelación de Scorpius (centro-izquierda), perteneciente a la cultura Honokan.  White Tanks 
Regional Park, AZ. Créditos: John Barentine, Apache Point Observatory (https://www.space.com/
2458-ancient-rock-art-depicts-exploding-star.html). La estrella explotó en la constelación de 
Lupus (muy luminosa, un cuarto de la luna llena). Der.: Imagen del telescopio Chandra (Rayos X). 
Azul: emisión no-térmica. Rojo: emisión térmica. Amarillo: Hα

SN 1006
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Izq.: Pintura Anasazi, donde se muestra una estrella de 10 puntas al lado 
de la luna, asociada a la SN 1054 o Nebulosa del Cangrejo (créditos: 
Anasazi Photography & Randy Langstraat), que explotó en la 
constelación de Taurus. Der.: Imagen del telescopio espacial Hubble. Los 
colores indican distintos elementos (Rojo: Hα, Azul: [OI], Verde: [SII]).

CRAB NEBULA



TYCHO
Nova Stella, Tycho Brahe, 1573, donde 
se muestra la SN 1572 en la Constelación 
de Casiopea. Las observaciones de 
Tycho Brahe le permitieron a astrónomos 
del siglo XX determinar el tipo de 
explosión.


 Imagen en rayos X, tomada con el 
satélite Chandra.



KEPLER
•Escrito original de Johannes Kepler 
(1606), donde se ve la posición de la 
“nova stella” en la constelación de 
Ofiuco que explotó en 1604, marcada 
con una N (derecha). 


•Imagen en rayos X obtenida con 
Chandra



¿POR QUÉ EXPLOTA UNA ESTRELLA?

•Durante la vida de una estrella, hay 
dos fuerzas antagónicas. Por un lado 
la Gravedad. Por el otro la Presión de 
Radiación (las estrellas son reactores 
de fusión nuclear). Estas fuerzas se 
mantienen en balance. La SN ocurre, 
cuando este equilibrio se rompe. Se 
liberan 1051 erg (energía que nuestro 
Sol irradiaría en 7900 millones de 
años.)  Se genera una onda de 
choque que barre el medio 
interestelar circundante.



ONDAS 
DE 
CHOQUE



CLASIFICACIÓN DE SN

Tipo Ia

Tipo II





EVOLUCIÓN DE UN RSN
Los RSNs pasan por 3 estados evolutivos (Woltjer 1970, 1972):  R va como tm


• Expansión libre: Rrsn ≈ t


• Fase adiabática o de Sedov-Taylor: Rrsn  ≈ (E0/n0)1/5t t2/5  (Sedov 1949, 
Taylor 1950)


• Fase radiativa: Rrsn ≈ t1/4

• Fin del RSN



SIMULACIÓN 
DE KEPLER



En las simulaciones se emplean:

• Códigos HD: dinámica de gases

• Códigos MHD: gases & campo 

magnéticos

En el grupo  “Plasmas Astrofísicos” 
del ICN, contamos con varios de 
estos códigos, en 2D o 3D: 
Y g u a z ú , Wa l i c x e , M e z c a l , 
Guacho.


¿Cómo probar que 
estos códigos 
“funcionen bien”?


Las imágenes muestran una comparación de 
simulaciones (mapas de densidad en 
colores), con experimento de burbujas 
generadas por láser (en grises). Los números 
indican el tiempo en microseg. (Velázquez et 
al. 2001). Código Yguazú.



¿SON LAS SUPERNOVAS 
PELIGROSAS?

• Fields et al. (2008) estudian la interacción de un 
RSN con la heliósfera. 


• La distancia considerada de peligro es que la 
explosion ocurra a 8 pc (32 años luz).


