Clase anterior

- Cinematica y dinamica de galaxias.
- Relaciéon de Faber-Jackson para galaxias elipticas (luminosidad vs. vel. dispersion).
- Relaciéon de Tully-Fisher para galaxias espirales (luminosidad vs. vel. rotacién).

- Equilibrios axisimetricos en discos delgados y estabilidad.

- Ondas espirales en discos delgados.



Nociones de Cosmologia

- La Cosmologia tiene como objeto de estudio nada menos que el Universo.
= Busca responder algunas preguntas fundamentales como:
MCual es la forma del Universo ?

gCual es el tamano del Universo?

‘ZCual es la edad del Universo?

- Para el abordaje de estas preguntas, se utilizan dos métodos: observacional y teérico.

- Ambos métodos (al igual que en el resto de la Fisica) se complementan mutuamente, ya que las observaciones deben ser
interpretadas y las predicciones tedricas contrastadas con observaciones.



Principio cosmologico

- En el marco de la fisica no relativista, el Principio Cosmologico (PC) establece que
el Universo a gran escala es espacialmente homogeneo e isotropo.

= Con “estructura de gran escala” nos referimos a tamanos mucho mayores que los
cumulos de galaxias (Mpc) y algo mayores que la estructura tipo esponja que
muestra la Figura, con escalas de unos pocos cientos de Mpc.

- La homogeneidad espacial requiere que nosotros, como observadores
newtonianos, frente a cualquier traslacion vemos las mismas propiedades fisicas.
Diremos que la estructura de gran escala del Universo es invariante frente a
traslaciones.

- En el mismo sentido, la isotropia del Universo implica que la estructura de gran
escala es invariante frente a rotaciones.

= El Principio Cosmologico Perfecto (PCP) agrega la hip6tesis de homogeneidad
temporal, es decir, la invariancia frente a traslaciones temporales.

= EI PCP ha sido virtualmente descartado, ya que implica un Universo eterno (sin
inicio ni final) que es incompatible con la existencia de un Big Bang , con las
observaciones de radiaciéon cosmica de fondo y otras evidencias observacionales.

- EI PC, en cambio, no presenta incompatibilidades manifiestas con observaciones.

Distribucion de galaxias del survey 2dF

(campo de 2° X 2°) finalizado en 2003



Ley de Hubble

- En 1929, Edwin Hubble report6 una correlacion entre la velocidad con que las
galaxias se alejan de nosotros (redshift) y la distancia a la cual se encuentran.
A=A Vg — VU

_ Definimos el redshift como 7z = = ., c= AU
/10 1%

= Del resultado observacional de Hubble (1929, PNAS 15, 168), que fue confirmado y
extendido por Hubble & Humason (1931) a galaxias mas distantes, se infiere

U H,
u =Hyr —-> z=—=—vr
C C

+1000 KM

- Hj es la llamada constante de Hubble. Segun observaciones recientes

500kKM

kmls kmls
H, = 50-100 ~ 75
Mpc Mpc

- La ley de Hubble es consistente con un Universo en expansion, en el cual dos puntos
cualesquiera, se alejan mutuamente a una velocidad proporcional a su distancia.
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Expansion del Universo
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Expansion del Universo

\
. | 4R 2
e i(ic/_@)fi dR\ _ _41Ge,
p=fo & & o0l ’RZ[# »
Yy
- é.{ c/e,c‘“«“*’ 7(»(&
. g
i | filapr )L - - T8
W R R™

da /c> eUUZ“C&Oh 6[6 E(é) ConLe Conde Ce € u L( a
de /o Auto - Zféb’eclac/ c/e[ (("Ht/t”r\fo

’

- éSfc\, & Cule Ceon "hxe.\qe, una /bf‘)hme.rxa (‘n }"Q; f“\/z

FO Cm 2 | R, 6': (O c!.n"c:\

Ll

edael del Univerio

- wl R
C? = é.@? Ke) e
¢ "
& *
-« Qbtenemod H 2_7_2'_. W
R 3 &

/p,»ra /e densadc\d f(z‘) Jo ©
’Q(é)

oo 2. o '75”,/1“_‘/5 |
" 2 32‘:0 ’ M/bL

Wa‘)’-

el
fi#) ”C‘D




Modelos de Universos abiertosy cerrados
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