
Re
uperatorio del 1er. PARCIAL DE FISICA DE LOS SISTEMAS BIOLOGICOS2do 
uatrimestre (14/11/02) (ha
er los problemas en hojas separadas)Problema 1 Considere el siguiente modelo para el paso enzim�ati
o 
atalizado por la PFK en la gl�olisis(modelo de Selkov): 
S2 +E k3*)k�3 ES
2 ;�1! S1;S1 +ES
2 k1*)k�1 S1ES
2 k2! ES
2 + S2;S2 �2! :donde S1 es ATP, S2 es ADP y E es la enzima PFK.Se propone ha
er m�as realista el modelo in
orporando la siguiente rea

i�on adi
ional:S1 +E k5*)k�5 ES1 (1)(a) Teniendo en 
uenta que la glu
�olisis produ
e globalmente ATP, 
u�al es el efe
to de la in
lusi�on deesta rea

i�on?(b) Es
riba las e
ua
iones diferen
iales que des
riben el sistema 
ompleto (ley de masas).Ayuda: Pro
eda 
omo Selkov, es de
ir, no 
onsidere a 
 
omo un 
oe�
iente estequiom�etri
o.(
) Indique qu�e 
antidades se 
onservan.(d) Admimensionali
e las e
ua
iones siguiendo la propuesta de Selkov:�1 = k1k2 + k�1 s1 �1 = ( k3k�3 )1=
s2ui = xi=e0; i = 1; 2; 3t = k2 + k�1e0k1k2 � � = �1e0k2� = k2 + k�1k1 ( k3k�3 )1=
 � = k2 + k�1e0k1k2 �2Identi�que la expresi�on para el par�ametro peque~no � que surge.Observa
i�on: el modelo 
ompleto requiere nuevos par�ametros adimensionales. Def��nalos.(e) Aplique la hip�otesis 
uasiesta
ionaria y en
uentre las e
ua
iones en la es
ala temporal lenta.(f) C�omo se modi�
a la 
on
entra
i�on adimensional la enzima a
tivada en presen
ia de la nuevarea

i�on. Explique fenomenol�ogi
amente este efe
to.Problema 2 Suponga que debe analizar los resultados de un experimento en donde se ha medido laprobabilidad de apertura de un 
anal 
omo fun
i�on de la 
on
entra
i�on de 
ierta mol�e
ula L. El gr�a�
oes 
ualitativamente 
omo el de la �gura siguiente:



(a) Formule esquem�ati
amente un modelo sen
illo que explique 
ualitativamente esta observa
i�on ex-perimental, suponiendo que el 
anal es ligando-dependiente, siendo L el �uni
o ligando que regulael 
anal. Argumente por qu�e es de esperar que su modelo reproduz
a el resultado.(b) Anali
e formalmente el modelo propuesto. Formule todas las hip�otesis que 
onsidere 
onvenientespara llegar a un resultado aproximado (justi�
�andolas ade
uadamente). Considerando que la prob-abilidad de apertura observada puede aso
iarse 
on la 
on
entra
i�on esta
ionaria de 
anales enel estado abierto (para 
ada valor �jo de [L℄), respe
to de la 
on
entra
i�on total de 
anales en
ualquier estado.Ayuda: Considere a [L℄ 
omo un par�ametro externo.


