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Esquema de la charla

*Modelo de Axelrod e implementacion de Medios
Masivos:

— Intro

— Paper “Setting the Agenda”

— Otros resultados interesantes

* Modelizacidon de un Medio Masivo real.



Modelo de Axelrod

R. Axelrod (1997)

El modelo de Axelrod es un modelo basado en agentes cuyo
estado cultural es descripto como una secuencia de atributos tales
como religion, idioma, interés politico, etc.

El modelo incorpora dos aspectos:

* Homofilia: dos agentes culturalmente similares interactian con
mayor probabilidad.

* Influencia social: luego de interactuar los agentes se vuelven
mas similares.

R. Axelrod, The Journal of Conflict Resolution 41, 203 (1997).



Modelo de Axelrod

* Cada agente es caracterizado por un vector cultural de F
(features) componentes, donde cada componente puede
adoptar Q valores diferentes, que representan distintos

matices de un dado rasgo cultural.
* Los agentes estan dispuestos sobre una red de una dada

topologia.

Ej: F=4,Q = 20 /

1(5|2|]13mm—]25]|3]|9

Agente 1 Agente 2

Vecinos en una red

Puede adoptar el valor 0, 1, ..., 19 para Q = 20



Modelo de Axelrod

* Se define la homofilia como la fraccién de rasgos culturales
en los que los dos agentes coinciden.

1[5 2|13 m—]2]5]|3]|9

Agente 1 Agente 2

Coinciden en 1 componente -» Homofilia = 0.25, para F = 4,

R. Axelrod, The Journal of Conflict Resolution 41, 203 (1997).



Modelo de Axelrod

* Con una probabilidad igual a la homofilia uno de los agentes
adopta un rasgo cultural del otro en el que previamente no
coincidian = influencia social.

1[5 2|13 m—]215]2]9

Agente 1 / Agente 2

Con probabilidad = 0.25, imita al otro agente - la
homofilia pasa a ser 0.5.

Se itera hasta llegar al estado asintotico.

R. Axelrod, The Journal of Conflict Resolution 41, 203 (1997).



Modelo de Axelrod
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La transicion es analoga a una transicion de fase de primer orden, pero Q no es un
parametro de control, sino que impone las condiciones iniciales. Parametro de orden:
fragmento mas grande, agentes conectados en la red con el mismo estado cultural.

Klemm, K., Equiluz, V. M., Toral, R., & San Miguel, M. (2003). Nonequilibrium transitions in complex networks: A model of
social interaction. Physical Review E, 67(2), 026120.



Modelo de Axelrod con Medios Masivos de
Comunicacion (Gonzalez-Avella 2005)

Mass Media ‘
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Campo externo (misma descripcion
gue los agentes)

Gonzalez-Avella, J. C., Cosenza, M. G., & Tucci, K. (2005). Nonequilibrium transition induced by mass media in a model
for social influence. Physical Review E, 72(6), 065102.



Modelo de Axelrod con Medios Masivos de
Comunicacion (Gonzalez-Avella 2005)
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Transicion del estado Monocultural al estado Multicutural al aumentar el
parametro B para Q constante.

Gonzalez-Avella, J. C., Cosenza, M. G., & Tucci, K. (2005). Nonequilibrium transition induced by mass media in a model
for social influence. Physical Review E, 72(6), 065102.



Modelo de Axelrod con Medios Masivos de
Comunicacion (Gonzalez-Avella 2006)

Introducen campos externos adaptativos:

- Campo externo: agente con todos su features constantes
(idéntico al trabajo anterior).

* Campo global: campo que adopta el valor mas abundante en el
sistema en cada feature.

* Campo local: campo que adopta el valor mas abundante en cada
region del sistema.

Salvo el primero, los campos globales y locales acompahan
la dinamica del sistema pero no imponen ninguna condicion
sobre el mismo.

Gonzalez-Avella, J. C., Equiluz, V. M., Cosenza, M. G., Klemm, K., Herrera, J. L., & San Miguel, M. (2006). Local versus
global interactions in nonequilibrium transitions: A model of social dynamics. Physical Review E, 73(4), 046119.



Esquema de la charla

*Modelo de Axelrod e implementacion de Medios Masivos:

— Paper “Setting the agenda: Different strategies
of a Mass Media In a model of cultural
dissemination.”

* Modelizacidn de un Medio Masivo real.



Medio masivo de comunicacion y sus

estrategias
Pinto, S., Balenzuela, P.,, Dorso, C. 0. (2016)

* Introducimos en el modelo un medio masivo de comunicacion
MM como un agente cuyas componentes de su vector
cultural pueden interpretarse como las secciones de
un periodico: Editorial, Politica, Sociales, Deportes, etc.

* Interactla con los agentes de la red con probabilidad B,
entendida como el nivel de exposicién al MM.

* El objetivo del MM es convencer a todo el sistema de su

linea editorial, representada en el modelo como un feature
de valor constante igual a 0.

Pinto, S., Balenzuela, P, & Dorso, C. O. (2016). Setting the agenda: Different strategies of a Mass Media in a model of
cultural dissemination. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 458, 378-390.



Medio masivo de comunicacion y sus
estrategias
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Pinto, S., Balenzuela, P, & Dorso, C. O. (2016). Setting the agenda: Different strategies of a Mass Media in a model of
cultural dissemination. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 458, 378-390.



Medio masivo de comunicacion y sus
estrategias

El MM varia el resto de sus features segun distintas estrategias:

* Estrategia de los Seguidores (ES): en cada componente, el MM
adopta el valor mas abundante entre aquellos agentes que comparten
su linea editorial (agentes con v, = 0, denominados “Seguidores”).

Mass Media

j> 0]4]14]3

El Medio Masivo ve que el “4” en el
segundo feature es popular en
entre sus seguidores por lo tanto
adopta dicho valor.

Pinto, S., Balenzuela, P, & Dorso, C. O. (2016). Setting the agenda: Different strategies of a Mass Media in a model of
cultural dissemination. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 458, 378-390.



Medio masivo de comunicacion y sus
estrategias

El MM varia el resto de sus features segun distintas estrategias:

* Estrategia de los No Seguidores (ENS): en cada componente, el
MM adopta el valor mas abundante entre aquellos agentes que no
comparten su linea editorial (agentes con v, # 0, denominados “No

Seguidores”).

Mass Media

j> 0|a]i8]11

El Medio Masivo ve que el “4” en el
segundo feature es popular en
agentes que NO son sus
seguidores por lo tanto adopta
dicho valor.

Pinto, S., Balenzuela, P, & Dorso, C. O. (2016). Setting the agenda: Different strategies of a Mass Media in a model of
cultural dissemination. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 458, 378-390.



Medio masivo de comunicacion y sus
estrategias

* Comparamos estas estrategias con el caso de un MM gque mantiene
todos sus componentes constantes en el tiempo, al cual denominamos
Medio masivo de comunicacion fijo (MF).

(Campo externo segun Gonzalez-Avella)

Pinto, S., Balenzuela, P, & Dorso, C. O. (2016). Setting the agenda: Different strategies of a Mass Media in a model of
cultural dissemination. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 458, 378-390.



Medio masivo de comunicacion y sus
estrategias
Observables de interés:

*Fraccion de seguidores.

*Fragmento cultural mas grande (tipico en Axelrod)
*Homofilia media de los seguidores con el MM: ({qué tan
parecidos son los agentes con el Medio?

‘Homofilia media entre los seguidores: iqué tan
parecidos son los seguidores entre ellos?

Pinto, S., Balenzuela, P, & Dorso, C. O. (2016). Setting the agenda: Different strategies of a Mass Media in a model of
cultural dissemination. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 458, 378-390.



Medio masivo de comunicacion y sus

Fraccion de seguidores
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Diagrama
de Fases

(1) Consenso global igual al MM (>90%); (ll): Dominio Absoluto del MM (50-90%);
(Il1) Dominio Relativo del MM (10-50%); (IV) Fragmentacién (<10%);
(V) Dominio relativo local (10-25%): fragmento con vector cultural ortogonal al MM,




Medio masivo de comunicacion y sus
estrategias
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Mientras que el éxito de
ES y MF dependen de
los parametros del
sistema, ENS llega al
consenso total para todo
valorde By Q.

Diagrama
de Fases

(1) Consenso global igual al MM (>90%); (I1): Dominio Absoluto del MM (50-90%);
(1) Dominio Relativo del MM (10-50%); (IV) Fragmentacién (<10%);
(V) Dominio relativo local (10-25%): fragmento con vector cultural ortogonal al MM,



Medio masivo de comunicacion y sus
estrategias

1 B b [

Dinamica:

El éxito de ES y MF depende
fuertemente del valor de Q.
ENS es la estrategia mas
rapida y siempre efectiva.
Sin embargo consume
mucho tiempo convenciendo
a los ultimos agentes,
descuidando la
homogeneizacidon de sus
seguidores.
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Figura: negro: MF; azul: ES; rojo: ENS.
, | ; ] | | , | ] Iunierda Q = 20,

0 13000 6000 0 6000 12000 derecha Q = 60.

Tiempo Tiempo B =0.01

* S/N: fraccion de sequidores.
« H,,,: homofilia media de los “Seguidores” respecto al MM ({cuanto se parecen los “Seguidores” al MM?).
« H, : homofilia media de los “Seguidores” (icuanto se parecen los “Seguidores” entre si?).



Medio masivo de comunicacion y sus
estrategias

Conclusiones:

e los diagramas de fases en términos de Frag__ y S/N permite

identificar zonas de dominio del MM, de dominio relativo de
vectores ortogonales al MM, y de fragmentacion.

® La ENS es la estrategia optima logrando el 100% de seguidores
de forma rapida para todo Q.

® ES y MF no son tan exitosas, pero logran homogeneizar a su
grupo de sequidores a medida que los captura.

Pinto, S., Balenzuela, P, & Dorso, C. O. (2016). Setting the agenda: Different strategies of a Mass Media in a model of
cultural dissemination. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 458, 378-390.



Esquema de la charla

*Modelo de Axelrod e implementacion de Medios Masivos:
— Intro
— Paper “Setting the Agenda”
— Otros resultados interesantes

* Modelizacién de un Medio Masivo real.



Modelo de Axelrod con Cultural Drift
(Ruido)

Agente
(F features y Q traits)

\/

Elijo un feature al azar y le asigno alguno de
los Q valores en forma equiprobable.

Centola, D., Gonzalez-Avella, J. C., Equiluz, V. M., & San Miguel, M. (2007). Homophily, cultural drift, and the co-evolution
of cultural groups. Journal of Conflict Resolution, 51(6), 905-929.



Modelo de Axelrod con Cultural Drift
(Ruido)
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Centola, D., Gonzalez-Avella, J. C., Equiluz, V. M., & San Miguel, M. (2007). Homophily, cultural drift, and the co-evolution
of cultural groups. Journal of Conflict Resolution, 51(6), 905-929.



Modelo de Axelrod con Cultural Drift
(Ruido)
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Nivel de ruido

La presencia de ruido en el sistema permite que para un nivel de ruido
moderado, la respuesta al MM sea optima independientemente de su
estrategia —» resonancia estocastica.
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Modelo de Axelrod con dos Medios compitiendo

Dindmica:

® Cada Medio tiene asociado un B y una idea que busca imponer.

e Un agente interactua con un vecino con probabilidad 1 - B, - B,

e Interactua con el Medio 1 con probabilidad B, y con probabilidad
B, con el Medio 2.

® |nteresa estudiar el rol que juega la intensidad relativa de los
Medios, y el overlap entre los estados de los mismos.



Modelo de Axelrod con dos Medios compitiendo
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asintotico.)



Modelo de Axelrod con dos Medios compitiendo
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Cuando el medio masivo 1 tiene una probabilidad de interaccidén con la poblacién menor que
la del medio 2, équé le conviene mas: parecerse o diferenciarse de su competidor?



Modelo de Axelrod con dos Medios compitiendo

Ser ortogonal
a veces es
mejor que
parecerse
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Overlap

Competencia entre dos medios masivos fijos (MF) no

ortogonales.

Lo peor que puede hacer el Medio Masivo mas débil es parecerse un poco al Medio Fuerte

(hacerle el juego...)




Modelo de Axelrod con dos Medios compitiendo
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Competencia entre un medio con Estrategia No Seqguidores (ENS) y un
Medio Fijo (MF).

Cuando el medio con ENS tiene una probabilidad de interacciéon B menor que la del Medio Fijo, en el
estado estacionario termina copiando todos los features de su competidor. Eso significa que el grupo
mas grande de No seguidores del medio ENS es el grupo de Sequidores del MF.



Esquema de la charla

*Modelo de Axelrod e implementacion de Medios Masivos:
— Intro
— Paper “Setting the Agenda”
— Otros resultados interesantes

*Modelizacion de un Medio Masivo real.



¢COmo se comporta un Medio en
realidad?

¢Podemos caracterizar la dinamica de un periodico
escrito por ejemplo?

« ¢Por donde empezamos? Pues leyendo el diario...

« (Y qué podemos hacer al leer el diario? Ver qué notas
aparecen, si pertenen al mismo tema, cuando se empieza
hablar de un tema, cuando se deja de hacerlo...

« (Y para hacer todo esto tengo que en serio leer el
diario? Nah...para eso se inventé python.



Term frequency -

Inverse document frequency
(Tf-idf)

 Describo las notas como vectores en un espacio
multidimensional.

* El espacio vectorial son, en principio, todos los términos
de los documentos (notas). Ademas de palabras, se
pueden incluso incorporar n-gramas (conjunto de
palabras. Ej: “casa rosada”).

« Cada documento es descripto por un vector, cuyas
componentes son la multiplicacion entre la cantidad de
ocurrencias en el documento de un dado término (tf),
multiplicado por una valorizacion (idf).

Idf(t) cuantifica qué tan especifico es un término en

un conjunto de documentos.




Term frequency -

Inverse document frequency
(Tf-idf)

do\c/tejfrfce)gto V:["-:tf(t)'idf(t)’"-]

Cantidad de veces que /

aparece el término t en

el documento.

Para n, mas grandes, idf(t)
es mas chico - terminos

. 1+N mas especificos de un
idf (t)=1+log ( ) documento tienen mayor
1+n, valorizacién.

N: # total de documentos.
n,: # documentos donde aparece el termino t.



Ejemplo

Documentos: Espacio de 6 iulia
1) La casa deJuIia dimensiones. ) Seba
2) La casa de Cristian —
3) De la casa de Seba cristian
1+3
idf =1+log(——)=1.69
la || casa f g(1+1)
de

1+3 la casa de seba julia cristian

idf:1+10g(1—+3):1 V3:[1, 1, 2,169, O,O]
y

“de” es importante porque es mas frecuente en el documento.
“seba” es importante por especifico del documento.



Conjunto de notas -
Matriz documentos x términos

F términos
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Estimacion de topicos

F términos

-

<
|
N documentos

N_topicos = (N x F)/(Componentes no nulos) ‘




Reduccion de dimensionalidad NMF

Non-negative matrix factorization: técnica de reduccién

de dimensionalidad, descompone en forma aproximada una matriz con
componentes no-negativos como la multiplicacion de dos matrices

con componentes no-negativos.

M~H-W_

,

Matriz de documentos
por términos
(tf-idf)
Dim(M) =NxF

i

Matriz de documentos
por “factores”
Dim(M)=NxD

Matriz de “factores”
por términos
Dim(M)=DxF

D es un parametro a eleqir




Reduccion de dimensionalidad NMF

Y

NMF PCA, LSA, LSI, SVD, ...

« NMF encuentra nuevas direcciones no-ortogonales, donde cada
direccion representa en si misma un topico.
 El topico de cada documento sera el componente mas pesado en el

espacio reducido.

Xu, W., Liu, X., & Gong, Y. (2003, July). Document clustering based on non-negative matrix factorization. In Proceedings of the 26th annual
international ACM SIGIR conference on Research and development in informaion retrieval (pp. 267-273). ACM.



Corpus estudiado

Diario La Nacion, periodo 05/08/2016 - 05/04/2017:

« Seccion Deportiva: 2266 notas, 57 tdpicos estimados.
e Seccion El Mundo: 2160 notas, 57 tdpicos estimados.
« Seccion Politica: 3710 notas, 85 tépicos estimados.

Recordar: esto surge de tomar todos los 1-gramas, 2-gramas y 3-
gramas, y descartar aquellos que aparezcan en mas del 70% de las
notas y en menos de 10 notas. (max _df = 0.70, min_df = 10)



Peso de un topico

pr d Pi i S Cuento solo
topi ( )—Z @ Vm Od. d las notas
opico i = nota " m : del dia d

\

Componente m del
vector de topicos
asociado a la nota i
(normalizado a norma 1)

Peso del topico m en el
dia d

\J

Peso de la nota / =
largo de la nota
(cantidad de palabras)

Peso relativo: normalizo con respecto al maximo de entre todas los
perfiles temporales considerados.




Peso de un topico

m _ I I
Ptopico(d)_zi Pnotaovm.éd,d,.

Peso de cada tépico dia a dia es una sefal muy fluctuante, por lo tanto
promedio sobre una ventana temporal:

ZdH Pm ( )
m i=d— topico I
PtOpico <d): d2tt+1p

Cuando t = 0, se recupera el peso del tépico dia a dia.
Tomo t = 3, es decir promedio una ventana de 7 dias centrada en el dia d.

Peso relativo: normalizo con respecto al maximo de entre todas los
perfiles temporales considerados (analizo secciones por separado).




Topico: gas, tarifas, aranguren, del gas, audiencias, energia, las
tarifas, de gas, aumentos, de energia, precio, audiencia,
usuarios, los aumentos, aumento, audiencias publicas, fallo,
tarifa, el precio, tarifario.
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Topico: pobreza, la pobreza, indec, de pobreza, pobres, uca,
social, el indec, de la pobreza, la uca, poblacion, la poblacién,
datos, del indec, indigencia, de la uca, 32, empleo, personas,
millones de personas.
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Topico: correo, el correo, correo argentino, estado, acuerdo,
deuda, del correo, el estado, aguad, el acuerdo, intereses,
empresa, argentino, la deuda, la empresa, boquin, grupo macri,
de comunicaciones, macri, comunicaciones.
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Topico: fidel, castro, cuba, raul, de fidel, revolucidon, Ia
revolucion, fidel castro, de cuba, de la revolucion, habana, la
habana, hermano, cubanos, su hermano, lider, cenizas, isla,
santiago de cuba, raul castro.
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Topico: trump, de trump, campafia, magnate, presidente,
donald, electo, que trump, trump en, la campana, donald trump,
presidente electo, republicano, dijo, equipo, bannon, nueva, ha,
nueva york, gabinete.
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Topico: dilma, senado, impeachment, de dilma, presidenta, el
senado, senadores, pt, juicio politico, juicio, la presidenta,
temer, destitucion, proceso, rousseff, suspendida, brasil,
politico, la destitucion, de impeachment.
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Topico: orsanic, delbonis, davis, mayer, pella, copa davis,
berlocq, italia, croacia, zagreb, la davis, la copa davis, rueda,
fognini, federico delbonis, ante, serie, cilic, capitan, superficie.
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Topico: dolfina, la dolfina, ellerstina, pieres, cambiaso, polo,
palermo, hurlingham, 10, nero, chukker, stirling, triple corona,
triple, de la dolfina, adolfo cambiaso, adolfo, caballos, tortugas,
corona.
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Topico: sub, ecuador, sub 20, uUbeda, uruguay, la argentina,
brasil, venezuela, sudamericano, hexagonal, argentina, 20,
juveniles, corea del, corea del sur, corea, hexagonal final,
colombia, del sur, sudamericano sub.
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Comparacion google trends
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Topico: docentes, gremios, los gremios, paro, los docentes, docente, maestros, baradel,
suteba, paritaria.



Comparacion google trends

Normalizando cada senal por su maximo:
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Comparacion google trends
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Comparacion google trends

Normalizando cada senal por su maximo:
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Google Trend: Orsanic
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Normalizando cada senal por su maximo:
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Conclusiones y perspectivas

® Con el estudio cuantitativo de la dinamica de los Medios
buscamos aportar otro enfoque a teorias sobre la influencia de
los Medios Masivos en la sociedad, abordadas sobre todo desde la
sociologia y ciencias de la comunicacion. Ej: imposicidon de la
agenda (agenda setting).

® Por otro lado nos da herramientas para construir modelos
simples que capten los aspectos mas relevantes en la interaccion
entre los Medios y el publico. Ej: modelo de Axelrod.



Gracias!!!
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