Hipotesis de escala

1o
N

Hipotesis de escala f(z)

p-p.

Relaciones de escala que tenemos
a) n; o s exp(-ce|p —pels)  (suposicion)
b) 1y o s exp(~cie (p-pc)s®)  (fipo Fisher con 5)

Podemos poner ambas en la forma
ns
ns(pe)

flz);conz = (p—pc)s°

J

parap ~pcys= .

Entonces queda

ns & 5 f{(p = pe)s®]

Propiedades de esta solucion

(comportamiento de f) o 9]
el limite de una dimension: !
ns = p(l ’P)z identificamos z

oo s = 7,000 = 1ype= 12k = -1y | .

’a) con [2%572] = (1 - p)**s~ = (1 - p)* lengo-urio de los factores
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0.99" (azul) , exp(-0.01x) (rojo) , [0.99%/[exp(-0.01x)] (verde)
b) falta el p*
seaxr=(l-p)=z=-xs

In(exp(-xs)) = —sx

g=
() = sl =) = (—r-do? - dd - Lot LS - Laf - LT - Lyf -
s - Ot sln(p) =y s e PR =2 gl = 7)) = 4]




Comportamiento arriba y abajo punto critico

|| No queremos que exista cluster percolante debajo de p.

Haciendo la misma cuenta usual
conz=(p-pc)s° = dz = 0z dsls
= =le“g(P 7PF)*1€6

2= (p-po)s® 2|5 = [p -pd]"® = [llp- ]

z=(p fpc)as(“’l)ds =|ds = dzf[(p —p()as("’l)]

ATENCION las integrales se hacen
a)entre 0y wparap > p.
b) entre 0y o parap < p.
de allilos modulos

P:p—Zn&s+ZnJ(pt)s—pL

_P:{Zn‘s—Zn‘(pl)s}—[P—Pt

e ZS[”:(P)*HS(PCHS +0(p-p.)
= Is”[f(z) - f0)] ds
= [ —p " LA A o
- _ (-2)lo z—l+(2—r)“‘6 7) - e/
(o=po) 5 [ fe) - 0)] el

Como = (1-2)lo y y = (3-1)/o obtenemos que f+y = /o

reemplazando obtenemos|-P = ( + y)(p —pf)ﬂjz‘l‘ﬁ[f(z) -A0)] dz

La integral se hace en el rango [0,] para p > p. (z > 0) y [0,~]
parap < p (z < 0)

Entonces f(z) debe ser tal que cuandoz>0- P # 0

Tambien, A(z) debe ser tal que cuando z < 0= P = 0y por lo tanto

[H@99[2) - f0)] d= = 0

o tambien [z-0s L2290 4z o tambien [--¢-07 L2 gz = 0

fl-m) > 0 (pues corresponde a p < p. con s grande), si flz) crece
desde 0 no puede ser siempre creciente pues para que se anule la

integrar debera "oscilar" alrededor de {0).

Sea este Maximo zug ¥ $€a f{zms) = fumx = Az) < fons V2 # Zuas

Ademas f(0)=1 < en p, tenemos una powerlaw

| Se ha demostrado de f(2)tiene un solo maximo. |

Entonces dado n; « 57/ z) si fijo el valor de s existira un maximo de
75 €N pray QUE COrTesponde @ (por debajo de p,)

.= 4 - - T
Zmax = (pmax ’PU)S = Pmax = Pe T ZmaxS -

Paracada's




O tambien :

_ o
Prax T Pe = ZinanS
pmax _pC :emax
o

£, =z .5

max max
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Statistical signatures of critical behavior in small systems
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es el valor del parametro de control para el cual la
" produccion" de clusters de tamafio s es maximo tenemos que esta

relacionado con s via una simple power law
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FIG. 18. Results of the o extraction procedure
for (a) percolation as a function of ;. (b) perco-
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Scaling stdies of percobtion phenomens n ystems of dimensionalty tno 0 seven:
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FIG. 2. Test of scaling for the maxima of r, curves for d =2. 3, 4, and 5. The error bars includzd for ¢ =1 and 3 are those

essociatad with finding pyy, 01 the 1, curves, not incl

luding the errors in eacn point on hese sare curves.
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" In two dimensions, we obtain in this way p
=0.50115 for the bond problem on the square lattice

(where p, =0.5 exactly), and the fitted line gives
T—{where

(pE™— ) s 4000102 0,458 £0.03 (2.62)

Por otro lado tenemos que

De donde

n (&) =qos " f(2)

Un maximo

=f(2)
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FIG. 19. Results of the scaling function analy-
sis with the critical point equal to the value as

determined from the Fisher r-powsr-law analysis
for (a) percolation as a fuction o @ (b) per-

“data collapse”

| No queremos que existan divergencias en derivadas de p |

finitas en todo punto)

Finalmente calculamos

Supondremos tambien que £(z) es analitica (sus derivadas son

Queremos recalcular y

S x

B

B

o |p-

Son
J.yz"f(z) ds
Ip-pe 3o I .
2ol = p-p[”




entonces

Los exponentes criticos son importantes porgue no dependen de la
estructura de la red y solo dependen de la dimension.

El numero total de clusters se calcula del mismo modo

Mo 7.‘ ‘

Esto ha sido constatado en numerosos tests numericos
Az) se determina en general por analisis numerico.

Tests numericos

Log-Log representacion de los numeros de fragmentos en el punto

critico para red trianaular (95000X95000)
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Fig. 12 Hi x based on
‘one simulation of & 95 000 X 95 000 triangulas attice, The slope of the stralght ine i
this log-dog plot gives -7, the Fishes exponent of Eg. (20). From Margolkn et a).
(1984); see also Rapaport {1985, 1992).

Si nos fijamos en la ecuacion de escala para los fragmentos

tenemos que

De donde [n;(p)/ns(pc)] = fiz) con z = (p—p)s°

0O sea que si tomo los cocientes para diferentes masas y grafico
para z deberia obtener la "misma" curva

Esto se calculo y se grafico en rangos (32-63) (64-127) etcy
efectivamente da.

Si'se calcula Py M, sabemos que se deben comportar como
P (p-p)feonp=(r-2)o

-1-2)/s

Myop-p,
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Fig. 14, i
moment My ofthe chster ize ditribuion i) for he riangulr e, g the

).
For pw 12, the exact vave, the data s dificult 10 analyse (dors). If pu i shifed
10 05083 1o take into account some fnte size effcts (croses), we et reasonable
straight ies with hopes close 1 the exponeis fourd in more accurst studes.

Como el data usado es para una red pequefa si estudio el data
como viene, no dan las rectas que espero, pero si admito que
pe = 0.5083 (para tomar en cuenta los efectos de tamafio finito) , da




Table 2. Percolation exponents for of=2,3,4,5,6-¢ and in the Bethe lattice
together with the page number defining the exponeat. Rational numbxrs give (pre-
sumably) exact results, whereas those with a decimal fraction are numerical estimates.

Exponent d=2 d=3 d=4 d=5 dw6-¢ Bethe Page

a -2y -0 -072 -086 I EY (A N
[] 536 041 064 084 t-q? (AR 1/
) B8 180 1ad 118 1ed7 ¥
r 43 088 068 057 |+5q84a 12 &
Il 3691 045 048 049 l+O(eH 12 35
r w79 208 231 241 -3 82 B
Dip=py 91fa8 251 306 384 4-10d2 4 10
Dip< pe) 156 2 125 28 - 4« 6
Dip> p) 2 3 4 5 - 4 e
He<p) 1 1 1 1 - %6
Hp>po) W2 ya 45 - 156
#p< py 1 M 19 22 - s 54
#p>p) Sja -9 VB -449)450 - 52 4
Jor 50 16 -4 - 1@
¥ 130 20 24 27 3-sqn 39
s 130 073 04 015 [
Da 16 1% 19 20 24421 2 9%
Do = pe) IR B TR B 18 2-46 2 »
Duinlp < pe} -7 1-36 5 - 1 %
Dens{p = i} 14 16 17 19 2-¢fa2 2 9

For the exponents al p., the Bethe lattice values are exact at d 2 6. A dash means that
_ 61 not the upper critical diménsion for the ¢-expansion.

El numero de clusters lejos de p.

Por debajo de p,

En esta region es apropiado pensar que el numero de clusters es
exponencial.

Inng « = (s=m,p<pe)

Lo cual es consistente con la aproximacion de Fisher.
(S finito)

Por otro lado tenemos que el comportamiento de los lattice animals

es del tipo g; « scre’ de donde

Ing; = —flns +slnere o« 5 (s = »)

luego va como cte®

o ns(p = 0) o« sp’cre i
Entonces como para p pequefio 0) « s¥pPcre’ (esto es asi

porque el termino (1 - p)'es del ordende 1enp ~ 0) el
comportamiento exponencial es correcto.

Por encima de p.

En esta region

Inng(p > pe) oc —s'1

Pero s es esencialmente la superficie de una esfera en d
dimensiones, o sea que corresponden a estructuras compactas en

p&’%ﬁg@m que esto es valido para s grande

Si quiero cortar una esfera en p >> p. tendre que hacer (1 - p)* pero

tortosea(l-p)” = n; o exp(-cte s r?) = exp(-cte » s




