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sistemas finitos.

Senales estadisticas de comportamiento critico en sistemas

Supangamos que queremos estudiar comportamiento critico en

Multifragmentacion de clusters metalicos, nucleos atomicos, etc.

Sistemas que estudian
a) Reacciones nucleares de Au+ G a 1.0A GeV

Au=(ZA)=(79, 197)
C=(ZN)=(6,12)

Producida la colision hay una serie de nucleones emitidos
tempranamente resultando (hipoteticamente) un sistema

Luego masa fotal varia (en funcion de la energia) de Ay ~ 92
(E*/Ag ~ 2MeVinucleon) a Ay ~ 194.(E*/Aq ~ 16MeVinucleon)

Experimentalmente se determina la carga de los fragmentos y se
S0 que para Z < 2 le corresponde una masa = Z - A¢/Z donde el
cociente varia entre 2.55 y 2.36 para multiplicidades pequefias y
grandes, respectivamente.

b) percolacion de redes cubicas de 6X6X6=216 nodos, la
percolacion es de links pues el proceso experimental es a masa
total constante

c) Particiones aleatorias

Se trabaja con sistemas de A =79 "elementos", que corresponde a
lacarga

Se hace del siguiente modo :
i) se fija la multiplicidad (random entre [1,4]
ii) Se fija el valor del maximo fragmento (que es funcion de

[Am]), Al estaen(LLA-m+1)
iii) se sigue de este modo.




Aplicamos el modelo de Fisher.
Sea A la masa de los fragmentos

na = qoAf2)g(u T)*

Con
z=¢€A°
y € es la distancia al punto critico
En el punto critico
na = qoA™

Que debe satisfacer (no es un power law cualesquiera)
Normalizamos M,

Mi(e =0) = ZA(,UA’I =qOZA"T =1.0

pues trabajamas con cosas por nodo.

De donde

g =1/ A

Valido si vale la aproximacion de FDM

El segundo momento diverge con y = (3 - 1)/c

Senales de transiciones de fase en las
distribuciones de clusters.

1) Fluctuaciones
En el punto critico hay fluctuaciones de todos los tamarios
Esta desaparicion de escalas caracteristicas puede ser estudiada

Tener en cuenta que para fluidos en el punto ctitico se anula la
tension superficial

i) Estudio de A(Aw/Ao)

Lo interesante es que la curva ¢) que corresponde a particiones
aleatorias tiene un maximo que no tiene nada que ver con una
transicion de fase de segundo orden. Observar que aparece la
multiplicidad

Esto se entiende porque en m = 1 la flustuaciones son 0 por

condiciones de contorno y lo mismo para m = 79




ii) Fluctuaciones en el tamafio medio del maximo fragmento

@ - fm(y Za) -
tomando en cuenta que
(A) = (ZHAA)/(Z}H) = MMy

Entonces

2o My @)Z
g Mo (

En general se usa
o' 2 MaMo

r=—r
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Que se denoomina la variancia reducida.
Hay diversos modos de medirla....
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Nuevamente aun para particiones aleatorias encontramos un
maximo.

Divergencia de los momentos

Hemos visto que en percolacion diversos momentos divergen (los
con k>1) como

MA - ([] 7[]()70—14‘,/0

Atencion, esto se calcula removiendo el cluster maximo pues FDM
es sobre los clusters del gas.

Para calcular esto es necesario conocer la posicion de p.o m.
Siguiendo a Phys Rev. C 49(1994) 3185

Calculo de 7. minimo

Si estudio el espectro de masa veo que este es del tipo :
na = qoAT f(€A%)

De donde se puede suponer que para todo p distinto de p,. la
distribucion de fragmentos pequefios sera mas empinada que en el
punto critico.

Pero ...
Si intentamos un fit con dos parametros :




__ Clnna(e)

otf cA
entonces

Teff =T — A%
luego

ey 40 olnf

o€ de 0A
Entonces . depende de f!

Senales buenas

El power law de Fisher
Como vimos antes ho se puede fitear r usando dos parametros
como si fuese un power law cualesquiera.

Elmetodo consite entonces en fitear solo r usando

G =1/ A

Que es la ¢ de Riemann




NVM
Otra propuesta para detectar el punto critico es:
C.0.Dorso et al. PRC 60 (1999)034606
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Donde se grafica :
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