Fisica Estadistica Computacional

Percolacion - 1° cuatrimestre 2019

Problema 1: Determinacion de p,

Considere redes cuadradas de lado L = 4,16, 32, 64, 128.

(a) Estime el valor de la probabilidad critica (p.), registrando los valores de p para los cuales aparece el cluster
percolante. Comience con p = 1/2, si el sistema percola repueble la red (usando la misma semilla de nidmeros
pseudo-aleatorios) con p = p — 1/4. En caso contrario, use p = p + 1/4. Repita este procedimiento sumando o
restando 1/8, 1/16, ... , hasta alcanzar la precisién deseada. Promedie luego sobre diferentes realizaciones de la
red (semillas).

(b) Calcule la probabilidad de aparicién del cluster percolante F(p) dp cuando p € [p, p + dp|. Estime p.(L) como el
valor de p para el cual la red percola al menos la mitad de las veces. Compare con el método anterior.

(c¢) Estudie cémo se comporta la dispersién de los valores obtenidos en los puntos anteriores para p.., en funcién del
tamano del sistema.

(d) Utilizando los resultados anteriores para fijar un rango de busqueda, emplee el ajuste x? a la distribucién de
fragmentos para deteminar p.(L). Recuerde que ns(p.) ~ s~ 7, por lo que In(ny) vs. s debe ajustarse mediante
una recta cuando p = p..

Problema 2: P

Calcule la intensidad del cluster percolante P, en funcién de p para diversos tamanos de red.

Problema 3: dimensién fractal

Encuentre la masa M del cluster percolante para p = p. como funcién de L. Calcule la dimensién fractal involucrada.

Problema 4: hipdtesis de scaling

Segun la hipétesis de scaling ns(p) = qo s~ f(z) con z = s%.e. Pues bien, encuentre la funcién de scaling f(z). Utilice
para ello una red de L = 64, el valor de 7 ya calculado en el punto 1(d) y el valor de o correspondiente a L = oc.
Utilice eventos provenientes de un amplio rango de p, considerando sélo fragmentos 0.01 < s/sg < 0.12.

Problema 5: exponente o

Conociendo ya la forma cualitativa de f(z) estime el valor del exponente critico o. Para ello, estudie para clusters de
tamano 1 < s < 15, cudl es el valor de €5 para el cual la produccion de fragmentos de tamano s se maximiza.
Problema 6: y-matching

Para L = 6,128 encuentre el exponente critico . Para ello, estudie el comportamiento cerca de € = 0 de
Soco
ma(p) =Y ns® ~ cxle| (1)
s=1

Problema 7: Grupo de renormalizacién

Enumere las configuraciones percolantes para una celda b = 2. Encuentre la relacién de recursién correspondiente y
los puntos fijos asociados. Utilice diversos criterios de percolacion interna y compare. Encuentre p* y v.



