Limite superior para la seccion eficaz de materia oscura

Utilice los siguientes ingredientes para calcular un limite superior de materia oscura para un experimento
hipotético que no ha registrado ningin evento. Produzca un gréfico del limite superior para o( (coeficiente
de la seccion eficaz por nucleon) en funciéon de la masa hipotética de la particula de materia oscura (Mpay)
para el rango 1 GeV - 100 GeV.

Caracteristicas del detector:
1. El volumen sensible estd hecho de 100g de silicio.

2. La eficiencia de deteccion en funciéon de la energia medida por el detector (E,,) es:
(14 exp(—100(E,, — 0.1))~2

3. El experimento tom6 datos por un ano.

Analisis:
1. Use el modelo de halo estandar. Puede encontrar una implementacién en C en la pagina de la materia:

t = 0 dias desde el 1 de enero

v = 220 km s~

Vese = 650 km s~1

vp = 244 + 15co0s(27(t — 152.5)/365.25) km s+

p=0.3/c? GeV ¢ 2 cm ™3

A = 28 silicio

My = 26.0603162/c? GeV ¢ 2

M, = 0.938272/c? GeV ¢ 2

C = 8640 - 1000 conversiéon de unidades: [km cm GeV~! s71 g71] a [kg™! dia=! keV~!]

my = MpyMy/(Mpy + M)
my, = MpyMy/(Mpy + My,)

MNMN A2
m2 A

Ko = (m03)"/?

k1 = ko(erf(vese/vo) — %Us—gcexp(—(ve%/vo)z)
no = p/Mpu

Ro = %%n(ﬂ}oajv

E() = MDMU[%/Q.

r=4MpyMy/(Mpy + My)?

E
Umin = V0 Ei(ﬁn

ON = 0g

Si Vpmin < Vese — VE:

AR/dBr = C 2 £ (57 {2 (erf( 5 E) — exf(P2705)) — exp(—"5z))

k1 Eor 0 U(Q)

Si VUmin < Vesc + VE: ,
AR/dEp = C B0 (Y7 20 (exf(Bose ) — erf(Lmiati ) — 2ttt o~ tEge )

k1 Eor vo vE/2

2. Tome la siguiente aproximacién para el factor de quenching:

Q(ER) = 02E%8 — E,, = Q(ER)Er = 0.2EL™®



