Temas <Avanzados> de Mecanica Cuantica — Temario del Final
Segundo cuatrimestre 2018

Segunda cuantizacion

Espacio de Fock. Segunda cuantizacion. Ballentine: Seccion 17.4 hasta la Ec. (17.41).

Gross, Runge y Heinonen, Cap. 2y 3.

Excitacién optica: ecuaciones de Bloch 6pticas. Haug y Koch: Secs. 5.1, 5.2,y 5.3
Aproximacion dinamica de campo medio: ecuaciones de Bloch de semiconductores. Haug y Koch:
Sec. 12.1

Particula cargada en un campo magnético

Repaso de la teoria clasica. Version cuantica. Ecuacion de movimiento de Heisenberg. El
Hamiltoniano en representacion de coordenadas. Transformaciones de gauge. Densidad de
probabilidad de corriente. Ballentine: Secs. 11.1, 11.2

Movimiento en un campo magnético uniforme. Niveles de energia. Solucién en coordenadas
rectangulares. Coordenadas de centro de orbita. Degeneracion de los niveles de energia.
Ballentine: Secs. 11.3

Efecto Aharonov-Bohm. Efecto Aharonov-Bohm de estado ligado. Ballentine: Secs. 11.4

Aspectos de dinamica y control cuanticos

Hamiltoniano con dependencia temporal lenta. Aproximacién adiabatica. Fase de Berry.
Ballentine: Sec. 12.7

Transiciones de Landau-Zener. Alberto Rojo, arXiv:1004.2914v1 [quant-ph] 16 Apr 2010.

Atomo de dos niveles en una cavidad electromagnética con un modo
Cuantizacion de un modo del campo electromagnético. Acoplamiento del campo con el adtomo.
Modelo de Jaynes-Cummings. Interaccion del atomo con una cavidad vacia. Interaccion de un
atomo con un estado cuasi-clasico. Grynberg, Aspect y Fabre: Secciones del complemento
6B: 6B.1, 6B.2 y 6B.3.

El propagador en mecanica cuantica

Propagador para la ecuacion de Schrodinger. Propagador entre posiciones expresado en la base de
autoestados de H. El propagador como funcién de Green de la ecuacion de Schrodinger. El
propagador en la base autoestados de H y el dominio frecuencia; interpretacién de sus polos.
Propagador para tiempos cortos. Cohen-Tannoudji, Diu, Laloé: Complemento Jy, Ballentine:
Sec. 4.8, Wen: Sec. 2.1.1

El propagador en el formalismo de integral de camino

Discretizacion del tiempo de evolucién en el operador de evolucion y en el propagador. El
propagador expresado como integral de camino de Feynman. Receta de la integral de camino y su
interpretacién cualitativa. Importancia de la trayectoria clasica; aproximacion del propagador de
particula libre usando la trayectoria clasica. Potenciales V=a+bx+cx/2+d dx/dt+ex dx/dt. Integral
de camino en el espacio de fase. Ballentine: Sec. 4.8, Shankar: Cap. 8, Wen: Sec. 2.1.2

Ejercicios

Los 4 ejercicios de la Guia 5.
Guia 6: ejercicio 1

Guia 6 adicional: ambos ejercicios
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