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Bifurcaciones 1D

* Asumimos campos suficientemente suaves, tales que la solucion dada una c.i. sea Unica.

* Una bifurcacion es un cambio cualitativo del flujo que ocurre cuando un parametro del sistema (r) atraviesa

un valor critico o umbral (7).

* Bifurcaciones locales o de punto fijo: cambios de estabilidad y/o aparicion/desaparicion de puntos fijos.

¢Coémo encontrarlas? Analiticamente, planteando 2 condiciones:
* X(x.,r. = 0(condicion de punto fijo)

ax

o |(x.r) = 0 (estabilidad indefinida al momento de la bifurcacion

* Tenemos entonces dos ecuaciones, con dos incognitas (x. , 7).

* Ante cambios pequefos del parametro, los puntos fijos con estabilidad definida no se ven afectados.



Bifurcaciones 1D: graficamente

e Si subimos o bajamos la curva de |a

derecha, la cantidad de puntos fijos

cambia.
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* Perturbaciones del campo vector pueden . \/

inducir cambios cualitativos en el flujo: -1 -
* Si “subo un poco”, del punto indefinido
"nacen” 2 pf 2]
* Si “bajo un poco”, el pf indefinido )

desaparece.



Catalogo de bifurcaciones 1D: Saddle-node

 Se caracteriza por la aparicién/desaparicion de 2 puntos fijos, uno estable y otro inestable.
X =71+ x°
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Catalogo de bifurcaciones 1D: Saddle-node

 Se caracteriza por la aparicién/desaparicion de 2 puntos fijos, uno estable y otro inestable.

X =71+ x2 /Y ><i







Catalogo de bifurcaciones 1D: Transcritica

» Se caracteriza por el intercambio de estabilidad entre dos puntos fijos.

X =1x — x2
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Catalogo de bifurcaciones 1D: Transcritica

» Se caracteriza por el intercambio de estabilidad entre dos puntos fijos.
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Catalogo de bifurcaciones 1D: Pitchfork

 Se caracteriza por la aparicion/desaparicion de 2 puntos fijos y el cambio de estabilidad de un
tercer pf.

Q= rx — x3w X =1x+ x> Subcritica
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Cata

ogo de bifurcaciones 1D: Pitchfork

 Se caracteriza por la aparicion/desaparicion de 2 puntos fijos y el cambio de estabilidad de un

tercer pf.
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PAUSA/CONSULTAS+vamos al pizarron en vivo

 Ejercicio adicional (no en la guial) para resolver juntes

X = xr — xe*

. X X
By dX =T —¢ - %€ _
D= Xr-X& i T<\*‘>%%O€rj"

/ : d\[\: T'\ re=| -Y*: :

_ ) cY .

O =X (vw) AN im > w\;iolnf;sjr. | 9
| X*=ol "fQX ds erel ew] 0

0
e &ur
x Y :K'"\("/Q/ﬂr'r:"f r ro= | :
- . =\~ I
v S e <, [ > B0
[r>o) T 2ot



PAUSA/CONSULTAS+vamos al pizarron en vivo

4. Determine en los siguientes ejercicios el parametro critico donde ocurre una bifurcacion, diga qué tipo
es (incluyendo si es subcritica o supercritica), y finalmente dibuje un diagrama de bifurcaciones x* vs.
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PAUS +vamos al pizarron en vivo

4. Determine parametro critico donde ocurre una bifurcacion, diga qué tipo
es (incluye ica), y finalmente dibuje un diagrama de bifurcaciones ™ vs.

i
- feoy.r- fﬂlizﬂ:ﬁﬁﬁﬂ

(14%)"

PR 10 message here.. > X ;P/ (_XB =30 —_\_

(+%)

(a)
(])) rs To: | Everyone v ile, | 1+ = —
(c)

)

!
0= =2 &iﬁ‘ «OM —
H")( (X ((SCK\)




~) £ 1 Stop Share

M;Qse Select  Text Draw  Stamp  Spotlight  Eraser Format Undo  Redo  Clear  Save
PAUSA/CONSULTAS+vamos al pizarrén en vivo

4. Determine en los siguientes ejercicios el parametro critico donde ocurre una bifurcacion, diga qué tipo

es (incluyendo si es subcritica o supercritica), y finalmente dibuje un diagrama de bifurcaciones z* vs.
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