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Bifurcaciones 1D

• Asumimos campos suficientemente suaves, tales que la solución dada una c.i. sea única.

• Una bifurcación es un cambio cualitativo del flujo que ocurre cuando un parámetro del sistema (r) atraviesa 

un valor crítico o umbral (𝑟!).

• Bifurcaciones locales o de punto fijo: cambios de estabilidad y/o aparición/desaparición de puntos fijos.  

¿Cómo encontrarlas? Analíticamente, planteando 2 condiciones:

• �̇�(#! ,%!) = 0 (condición de punto fijo)

• '#̇
'#
|(#!,%!) = 0 (estabilidad indefinida al momento de la bifurcación

• Tenemos entonces dos ecuaciones, con dos incógnitas (𝑥! , 𝑟!).

• Ante cambios pequeños del parámetro, los puntos fijos con estabilidad definida no se ven afectados.



Bifurcaciones 1D: gráficamente

• Si subimos o bajamos la curva de la 

derecha, la cantidad de puntos fijos

cambia.

• Perturbaciones del campo vector pueden

inducir cambios cualitativos en el flujo:

• Si “subo un poco”, del punto indefinido

”nacen” 2 pf

• Si “bajo un poco”, el pf indefinido

desaparece.



Catálogo de bifurcaciones 1D: Saddle-node

• Se caracteriza por la aparición/desaparición de 2 puntos fijos, uno estable y otro inestable.

�̇� = 𝑟 + 𝑥*
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Catálogo de bifurcaciones 1D: Transcrítica

• Se caracteriza por el intercambio de estabilidad entre dos puntos fijos.

𝑟 = 0
1 pf
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Catálogo de bifurcaciones 1D: Transcrítica

• Se caracteriza por el intercambio de estabilidad entre dos puntos fijos.

�̇� = 𝑟𝑥 − 𝑥*
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Catálogo de bifurcaciones 1D: Pitchfork

• Se caracteriza por la aparición/desaparición de 2 puntos fijos y el cambio de estabilidad de un 
tercer pf.

�̇� = 𝑟𝑥 − 𝑥+ Supercrítica �̇� = 𝑟𝑥 + 𝑥+ Subcrítica
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Catálogo de bifurcaciones 1D: Pitchfork

• Se caracteriza por la aparición/desaparición de 2 puntos fijos y el cambio de estabilidad de un 
tercer pf.
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PAUSA/CONSULTAS+vamos al pizarrón en vivo

�̇� = 𝑥𝑟 − 𝑥𝑒!
• Ejercicio adicional (no en la guía!) para resolver juntes



PAUSA/CONSULTAS+vamos al pizarrón en vivo






