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Bifurcaciones 2D (1)



Bifurcaciones 2D

• De 1D, recordemos:

• Saddle-node (aparición/desaparición de 2 puntos fijos que “colisionan” en la bifurcación)

• Transcrítica (intercambio de estabilidad entre dos puntos fijos)

• Pitchfork (aparición/desaparición de 2 puntos fijos al colisionar con un tercero, y cambio de estabilidad 

de éste último)

• Si en 1D las bifurcaciones saddle-node, transcrítica y pitchfork ocurrían cuando la derivada del campo 

vector se anulaba en un punto fijo, en 2D (y más arriba) ocurren cuando (al menos) uno de los 

autovalores del Jacobiano se anula. (Para esto nos sirvió linealizar y estudiar el Jacobiano del problema 

en la guía 3!).

• La forma de detectarlas es buscar los puntos fijos y estudiar su estabilidad. Esta está dada ahora por 

los autovalores del Jacobiano en cada punto.

𝑥̇ = 𝑟 + 𝑥!

𝑥̇ = 𝑟𝑥 − 𝑥!

𝑥̇ = 𝑟𝑥 − 𝑥"



Bifurcaciones 2D: recordando (𝜏,∆)
Las que ya 
conocíamos en 1D 
ocurren para:



Veamos un ejemplo: Saddle-node

• Se caracteriza por la aparición/desaparición de 2 puntos fijos.

• 𝑥̇ = 𝜇 − 𝑥!

• 𝑦̇ = −𝑦
• PF: 𝑦∗ = 0, y 𝑥∗ = ± 𝜇

𝐽(𝑥, 𝑦) = −2𝑥 0
0 −1

𝐽(𝑥! , 𝑦!) =
0 0
0 −1

𝐽(𝑥±∗ , 𝑦∗) =
∓2 𝜇 0
0 −1



Problema para resolver hoy



𝑆̇ = 𝑟$𝑆 1 −
𝑆
𝐾$
𝐾%
𝐸

𝐸̇ = 𝑟%𝐸 1 −
𝐸
𝐾%

−
𝑃𝐵
𝑆



Bifurcaciones 2D

Nuevas bifurcaciones locales
Hopf
SNILC

Nuevas bifurcaciones 
globales

Homoclínica (colisión     
saddle/ciclo límite)

(próximas clases)


