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Teorema de Poincaré-Bendixson

Región atrapante Sin puntos fijos





𝑥 = 𝑟cos 𝜃

𝑦 = 𝑟s𝑖𝑛 𝜃

𝑟2 = 𝑥2 + 𝑦2

𝜃 = tan−1
𝑦

𝑥



→ 2𝑟 ሶ𝑟 = 2𝑥 ሶ𝑥 + 2𝑦 ሶ𝑦 ሶ𝑟 =
𝑥 ሶ𝑥 + 𝑦 ሶ𝑦

𝑟
𝑥 = 𝑟cos 𝜃 𝑟2 = 𝑥2 + 𝑦2

𝜃 = tan−1
𝑦

𝑥
𝑦 = 𝑟s𝑖𝑛 𝜃



→ 2𝑟 ሶ𝑟 = 2𝑥 ሶ𝑥 + 2𝑦 ሶ𝑦 ሶ𝑟 =
𝑥 ሶ𝑥 + 𝑦 ሶ𝑦

𝑟
𝑥 = 𝑟cos 𝜃

𝑦 = 𝑟s𝑖𝑛 𝜃

𝑟2 = 𝑥2 + 𝑦2

𝜃 = tan−1
𝑦

𝑥
→ ሶ𝜃 =

1

1 +
𝑦2

𝑥2

𝑥 ሶ𝑦 − ሶ𝑥𝑦

𝑥2



→ 2𝑟 ሶ𝑟 = 2𝑥 ሶ𝑥 + 2𝑦 ሶ𝑦 ሶ𝑟 =
𝑥 ሶ𝑥 + 𝑦 ሶ𝑦

𝑟
𝑥 = 𝑟cos 𝜃

𝑦 = 𝑟s𝑖𝑛 𝜃

𝑟2 = 𝑥2 + 𝑦2

𝜃 = tan−1
𝑦

𝑥
→ ሶ𝜃 =

1

1 +
𝑦2

𝑥2

𝑥 ሶ𝑦 − ሶ𝑥𝑦

𝑥2
=
𝑥 ሶ𝑦 − ሶ𝑥𝑦

𝑟2



ሶ𝑟 =
𝑥 ሶ𝑥 + 𝑦 ሶ𝑦

𝑟

ሶ𝜃 =
𝑥 ሶ𝑦 − ሶ𝑥𝑦

𝑟2



ሶ𝑟 =
𝑥 ሶ𝑥 + 𝑦 ሶ𝑦

𝑟

ሶ𝜃 =
𝑥 ሶ𝑦 − ሶ𝑥𝑦

𝑟2

ሶ𝑟 = 𝑎𝑟 1 − 𝑟2 − 2𝑏co𝑠2 𝜃



ሶ𝑟 =
𝑥 ሶ𝑥 + 𝑦 ሶ𝑦

𝑟

ሶ𝜃 =
𝑥 ሶ𝑦 − ሶ𝑥𝑦

𝑟2

ሶ𝑟 = 𝑎𝑟 1 − 𝑟2 − 2𝑏co𝑠2 𝜃

ሶ𝜃 = −1 − 2𝑎𝑏sen 𝜃 cos 𝜃



ሶ𝑟 = 𝑎𝑟 1 − 𝑟2 − 2𝑏co𝑠2 𝜃

ሶ𝜃 = −1 − 2𝑎𝑏sen 𝜃 cos 𝜃
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Región atrapante Sin puntos fijosሶ𝑟 = 𝑎𝑟 1 − 𝑟2 − 2𝑏co𝑠2 𝜃

ሶ𝜃 = −1 − 2𝑎𝑏sen 𝜃 cos 𝜃

0 ≤ 𝑏 <
1

2

0 ≤ 𝑎 < 1

2𝑏co𝑠2 𝜃

2𝑎𝑏sen 𝜃 cos 𝜃



ሶ𝑟 = 𝑎𝑟 1 − 𝑟2 − 2𝑏co𝑠2 𝜃

ሶ𝜃 = −1 − 2𝑎𝑏sen 𝜃 cos 𝜃



ሶ𝑟 = 𝑎𝑟 1 − 𝑟2 − 2𝑏co𝑠2 𝜃

ሶ𝜃 = −1 − 2𝑎𝑏sen 𝜃 cos 𝜃

𝑇(𝑎, 𝑏) = න
0

2𝜋 𝑑𝜃

−1 − 2𝑎𝑏sen 𝜃 cos 𝜃
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¿De qué lado está el ciclo límite?



ሶ𝑟 =
𝑥 ሶ𝑥 + 𝑦 ሶ𝑦

𝑟


