Estructura de la materia 1
2% Cuatrimestre de 2018

Programa:

Cinematica de medios continuos: descripciones lagrangiana y euleriana; lineas de
corriente, trayectorias y lineas de trazas; deformacion de particulas fluidas a través del
tensor gradiente de velocidad, teorema fundamental de los medios continuos; formula de
Euler para el cambio de volumen.

Dinamica de medios continuos: derivacién temporal de integrales materiales, aplicacién a
la masa, cantidades de movimiento lineal y angular, y energia; deduccion de las
ecuaciones de campos eulerianos correspondientes; tetraedro de Cauchy y tensor de
esfuerzos, flujo de calor y ley de Fourier; caso hidrostatico, Ley de Pascal; equilibrios
barotropicos.

Relaciones constitutivas: determinacion de la forma general del tensor de esfuerzos para
fluidos isotropos, sin memoria y de correlacion espacial corta, expresion de Reiner-
Rivlin; particularizacion para fluidos newtonianos, ecuacion de Navier-Stokes;
condiciones de contorno; aproximacion de fluido ideal.

Teoremas generales: teoremas de Bernoulli y de Croco; teoremas de evolucion de la
vorticidad, de Kelvin y de Helmholtz; fluidos rotantes, teorema de Ertel.

Flujos potenciales de fluidos incompresibles: caso bidimensional, formalismo complejo,
singularidades, teoremas de Blasius y de Kutta-Joukowski; transformaciones conformes,
transformacion de Kutta-Joukowski; perfil alar.

Flujo unidimensional compresible: caso estacionario, toberas y difusores; flujos con
entrega de energia, reactores y cohetes; caso no estacionario, caracteristicas y ondas de
choque, invariantes de Riemann y relaciones de Rankine-Hugoniot.

Flujo bidimensional incompresible: casos plano y curvilineo; funcién de corriente; flujo
lento viscoso, problema de Stokes, teorema Pi y ecuaciones de capa limite.

Ondas e inestabilidades: tension superficial, ecuacién de Laplace; evolucion de
perturbaciones en interfases, oscilaciones estables e inestables; inestabilidades de
Rayleigh-Taylor y de Kelvin-Helmholtz. Ecuacion de Orr-Sommerfeld, criterio de
Rayleigh. Transicion a la turbulencia.
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Cronograma

Teorica - Practica Tedrica Practica
14/8 — 16/8 Cinematica- tensores Cinematica
21/8 — 23/8 Dinamica Cinematica - hidrostatica
28/8 — 30/8 Dindmica-relac. constit. Hidrostatica
4/9 — 6/9 Teoremas Bernoulli

11/9 - 13/9 Flujos potenciales Bernoulli
18/9 — 20/9 Flujos potenciales Flujos potenciales
25/9 - 27/9 Compresible-1D Flujos potenciales
2/10 - 4/10 repaso ler parcial

9/10 - 11/10 Ondas de choque Compresibles 1D

16/10 — 18/10

Teor. Pi, Flujos viscosos

Ondas de choque

23/10 - 25/10

Flujos 2D Re<<1

Teorema Pi- Flujos viscosos

30/10 -1/11

Ondas e inestabilidades

Teorema Pi- Flujos viscosos

6/11-8/11

Ondas e inestabilidades

Ondas e inestabilidades

13/11 - 15/11

Inestabilidades

Ondas e inestabilidades

20/11 - 22/11

Turbulencia

repaso

27/11 - 29/11

repaso

2do parcial




