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Fabricando un gas 
bidimensional de electrones 
''relativistas'' con lápiz y 

cinta Scotch



  

Premio Nobel de Física 2010

Konstantin Novoselov André Geim



  

''por sus novedosos 
experimentos en el material 

bidimensional grafeno''.



  

Konstantín Serguéievich Novosiolov 
(Константи́н Серге́евич Новосёлов)

 23.08.1974, NizhnyTagil,URSS.
 Nacionalidad: Ruso-británico.
 Carrera de grado: Instituto de 

Física y Tecnología de Moscú.
 Doctorado:Radboud University 

Nijmegen, Holanda.
 Actualmente: Profesor de la 

Universidad de Manchester, 
Reino Unido. 



  

Andre Konstantinovich Geim 
(Андрей Константинович Гейм)

 01.10.1958, URSS.

 Nacionalidad: Ruso, holandés, 
británico.

 Carrera de grado:Instituto de Física 
y Tecnología de Moscú.

 Doctorado: Instituto de Física del 
Estado Sólido de la Academia de 
Ciencias de Rusia.

 Postdoctorado: Nottinghan, Bath 
Copenhagen.

 1994: Profesor de Radboud 
University Nijmegen, Holanda. 

  2001: Profesor de la Universidad 
de Manchester.



  

Grafeno
Estructura bidimensional de carbono de un átomo de espesor



  

Otras formas del Carbono
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Breve historia del Carbono

 1564 Descubrimiento del grafito
 1779 El grafito es una forma del carbono
 1789 Nombre griego
 1960 Inserción de grafito en otros compuestos
 1985 Fulerenos [Kroto, Curl, Smalley]
 1991-1994 Nanotubos de Carbono [Iijima]
 1992-1993 Pocas capas de grafito sobre sustratos metálicos
 2004 Grafeno esfoliado en sustrato SiO2 [Geim, Novoselov]

ϱ a  



  

Fabricando grafeno con lápiz y  
cinta Scotch
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Potencial tecnológico del grafeno

  Alta conductividad eléctrica y térmica.
  Alta elasticidad y dureza.
  200 veces más resistente que el acero.
  Baja disipación de energía por efecto Joule.
  Liviano. 
  Resistente a la radiación.



  

Física fundamental del grafeno

Science 324, 530 (2009) 



  

Sistema de N electrones no 
relativistas
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Libres

En el sólido



  

Solución de la ecuación de 
Schrödinger para electrones 

libres no relativistas

 k r l =
1
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Relación de 
dispersión

Estado fundamental de N e-



  



  



  



  



  

Ver también ejercicio de C.Schönenberger, E2 (2009) df.uba.ar 



  



  



  



  

A. Geim, Science 324, 530 (2009) 



  

Efectos interesantes
M. I. Kastnelson, K. Novoselon and A. Geim,''Klein paradox 
and chiral tunneling in graphene'' Nature Phys 2, 620 (2006) 



  



  



  



  



  



  

Science, 320 (2008)



  



  

Otra obra de alto impacto 
tecnológico

``Gecko tape´´



  



  

Otros premios recibidos 

2007 Mott medal del Institute of Physics

2008 EuroPhysics Prize

2009 Körber European Science Award

2009 Carty Award, United States National 
Academy of Science.

2010 Commander of the Order of the Netherlands 
Lion.



  

Premio Ig Nobel



  

Andre Geim: Premio Ig Nobel en 
Física 2000



  

Premio Ig Nobel en Física 2000



  

Dato humorístico
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