ESTRUCTURA DE LA MATERIA 4
PRIMER CUATRIMESTRE DE2014
PrRACTICA 1: CINEMATICA RELATIVISTA

1. Mostrar que en una desintegracién de un cuerpo en el @siaidd, a dos cuerpos en el estado final,
i.e.A— BC, las energias de las particuBg C estan cinematicamente determinadas en funcion del
cuadrimomento de la particula incidedteEmpleando esta disgresion, calcule el impulso del muoén
en la desintegracién — u*v,, suponiendo que el pién se encuentra inicialmente en rep@0é
distancia recorreria este muén en el vacio (en promedie} @t desintegrarse?

2. Discuta la cinemética del decaimiento del neutron que lkesuponer la existencia del neutrino. Es
decir, la cinemética de un proceso en el cual al neutron se ttegaer en un electrén y un protén
como parte del estado final.

3. Los primeros antiprotones fueron creados en el BevaBérkéley) en la reacciopp — pppp. En
tal caso se utilizé un haz de protones de energia E que cdision un blanco fijo de protones. Se
pregunta:
(@) ¢Cual seria la energia minima necesaria (umbral) E padagir dicho antiproton?
(b) ¢Como cambiaria la situacion en caso de colisionar duesshde protones en lugar de utilizar
un blanco fijo?

(Nota histérica: los primeros antiprotones fueron deseutnis cuando el acelerador alcanzé la
energia cercana a los 6 GeV.)

4. Muestre que el procesoe” — y esta cineméaticamente prohibido pama= 0.

(@) ¢De qué forma podria ser posible dicha desintegracipams dando origen a sélo fotones?
(b) ¢Qué ocurriria si el foton tuviese una masa distinta d&?ce
5. Considere el proceso elastiep + e~ — v, + e . Demuestre que en el sistema del laboratorio,

donde el electrén se halla originalmente en reposo, el arguemisiord del electrén respecto del
antineutrino incidente esta dado por
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dondem es la masa del electrog,, la energia del antineutrino incidentélfy= E —m la energia
cinética del electron saliente.



