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Estructura de la Materia I
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Problema XIII

Proponemos:

¿Cuáles son las condiciones de contorno?

Planteando Navier Stokes, tenemos:

por simetría de traslación en x: 
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En x tenemos la gravedad y la ecuación diferencial es inhomogénea.
Nos proponen usar la solución:

Problema XIII

Va a absorber 
la inhomogeneidad

¿Por qué puedo hacer esto?

Las ecs. de Navier Stokes me quedan:

(1)

(2)

Y las condiciones de contorno asociadas son:

(1)

(2)

d
(μ,ρ)

θ(

g

(P2)

d (μ,ρ)

(P11)

+

Por linealidad:
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Problema XIII
Resolvamos la ec. (1):

Usando las CC:

Resolvamos la ec. (2):

Proponemos una solución separable:

y reemplazamos en:

La solución es:
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Problema XIII
Reescribamos el k:

Ahora nos falta aplicar las condiciones de contorno:

(1):

(2):

Por (1):

Por (2):

δ: longitud de 
penetración
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Problema XIII
La solución me va a quedar:

donde:

Ahora hay que tomar la parte real a esa expresión…

A simple vista se puede ver que la solución es:

Obs: Si d >>> δ → se recupera el problema 10 “invertido”
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Parte (b) Mediante análisis dimensional, estime la depedencia funcional de la 
potencia media por unidad de área entregada al fluido por el plano superior.

Problema XIII

La potencia se define como:

Por unidad de área, las unidades son:

F/A

La potencia media es:

¿De qué variables va a depender la potencia media?

Ahora miramos dimensión por dimensión:
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Proponemos:

Usando:

La solución será:
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Combinación del P12 y del P13. Hay un término inhomogéneo 
que no depende del tiempo y otro que sí depende del tiempo.

Vamos a tener que usar:

Absorbe la 
inhomogeneidad 

cte

lo puedo hacer porque la ecuación es lineal

idem al P12
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