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Notacion y definiciones generales

En este resumen, los vectores se notardn en negritas; por ejemplo el campo de velocidades se
simboliza mediante u. Los versores se denotan mediante un sombrero; de acuerdo a esto el versor
que apunta en la direccién del eje x en coordenadas cartesiadas viene dada por . Cada una de las
componentes de un vector, segin su direccién, se denotan mediante el subindice correspondiente;
e.g., la componente radial del campo de velocidades viene dada por u,..

Los operadores diferenciales rotor y divergencia de un campo A se simbolizan mediante V x A
y V - A, respectivamente. El gradiente y el laplaciano de ese mismo campo se denotan mediante
VA y V2A (notar que estas operaciones estdn definidas tanto para un campo escalar como para
uno vectorial).

La componente ij del tensor de deformacion del campo de velocidades se simboliza mediante
e;j- Recordemos que la relacién entre dicho tensor y el de esfuerzos viscosos, que aqui denotamos
por o;j, es

Uij = 2}1,6@‘,
siendo p el coeficiente de viscosidad dindmico, vinculado con la viscosidad cinemadtica v y la
densidad p mediante la relacién p = p v.

1 Coordenadas polares (en el plano)

En este caso se trata del sistema de coordenadas polares planas usuales, donde r representa la
distancia al origen y 0 es el angulo entre el eje Z y el versor radial.
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1.5 Laplaciano de un vector
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1.6 Tasa de deformacion y esfuerzo viscoso
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1.7 Vorticidad
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1.9 Ecuacién de Euler sin fuerzas externas
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1.10 Ecuaciéon de Navier-Stokes con v y p constantes; sin fuerzas exter-
nas
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2 Coordenadas cilindricas

En este sistema de coordenadas tenemos que todo punto del espacio tridimensional puede identi-
ficarse biunivocamente por medio de sus coordenadas (7,0, z). Las dos primeras denotan, respec-
tivamente, la distancia al origen y el dngulo entre el eje de abcisas Z y el versor radial. La tercera
denota la distancia perpendicular de dicho punto al plano r-6.



2.1 Gradiente de un escalar
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2.3 Divergencia de un vector
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2.5 Laplaciano de un vector
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2.6 Tasa de deformacién y esfuerzo viscoso

~ Ou. 1
Crr = 87“ - ﬂo—rr
10ug u, 1
€99 = ;W 7 = 5009
_Ou, 1

072

€2z = 92 *@ 2
r 0 (ue) 1 Ou, 1

O 9or \v ) T o e T 240
1 Ou, 10ug 1
T 500 T 20, 2u "
_10u, 10u, 1
“r= 9% T2ar @UZT
2.7 Vorticidad
~10u, Ouyg
YrTre0 T ox
_ Ou,  Ou,
wo = 9z or
10 1 du,.
we =Ty rue) = 5

2.8 Ecuacion de continuidad
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2.9 Ecuacion de Euler sin fuerzas externas
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2.10 Ecuacion de Navier-Stokes con v y p constantes; sin fuerzas exter-
nas
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3 Coordenadas esféricas

En este sistema de coordenadas, un punto del espacio 3D puede identificarse biunivocamente
por medio de tres coordenadas que denominamos (r,p,#). La primera de ellas representa la
distancia del origen al punto de interés. La segunda, v, indica el angulo entre el eje de abcisas
Z y la proyeccién del versor radial sobre el plano z-y. La tercera coordenada, 6 senala el angulo
comprendido entre el versor 2 y el versor radial.
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3.2 Laplaciano de un escalar
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3.3 Divergencia de un vector
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3.6 Tasa de deformacién y tensor de esfuerzos viscosos
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3.9 Ecuacion de Euler sin fuerzas externas
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3.10 Ecuacion de Navier-Stokes con v y p constantes; sin fuerzas exter-

nas
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