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Practica 0: Vectores y Tensores

Problema 1. Delta de Kronecker y densidad tensorial de Levi-Civita. La delta

de Kronecker es un tensor is6tropo de segundo orden cuyas componentes estan dadas
1 sii=j
dij = { c. .
0 sii#j
con 1 <1i,j < 3. La densidad tensorial de Levi-Civita es un pseudotensor de tercer orden con componentes
1 si {i,7,k} es una permutacion par de {1,2,3}
€jk =< —1 si{i,j,k} es una permutacion impar de  {1,2,3}
0 en otro caso

(i) Visualice graficamente la densidad tensorial €;;5. {Cuantos elementos tiene?
(ii) Compruebe la identidad:

5ip 5iq 517
€ijképgr = | Ojp  Gjq  Ojr

5kp 5kq 5]{,‘7"

(iii) Verifique las siguientes identidades:
8. €ijk€irs = 0jr0ks — 0jsOkr
b. €ijkepgk = dipdjq — digljp
C. €ijk€ijk = 6
d. §pmndmn =3
(iv) Si {é;, i =1,2,3} es una terna de versores ortogonales, verifique que:
a. (g X g) . él = EijkAjBk
b. (6 X C_;) . éi = Eijkajck

Problema 2. Descomposicién de un tensor de segundo orden Demuestre que todo
tensor de segundo orden o;; (1 <i,j < n) se puede descomponer como
055 = )\51] + Sij + Qg5

donde X es un escalar, s;; es un tensor simétrico de traza nula, y a;; es un tensor antisimétrico.

Problema 3. Identidades vectoriales empleando notacién indicial Sean i, v, y
§ cuatro vectores, y ¥ y ¢ dos funciones escalares. Utilizando notacion indicial, verifique las siguientes
identidades:
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