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Magnetismo en atomos aislados
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Repaso

Interaccion entre espines: Orden ferromagnético
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Magnetismo: Antiferromagnetismo

Antiferromagneto: Interaccion a primeros vecinos
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Magnetismo: Antiferromagnetismo

Antiferromagneto: Interaccion a primeros vecinos
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Magnetismo: Dominios e histéresis

Anisotropia magnetocristalina

Debido al entorno anisotropico de los atomos en una red cristalina, existen direcciones preferenciales para
la orientacion de los espines incluso en ausencia de campo magnético.

Una posibilidad seria: H = —]ﬂ z $i+Si—x (52)2 (Puede pensarse en un cristal tetragonal elongado
<i,j> en la direccion 2)

Dominios magnéticos (ferromagneto)

Si bien la interaccion dipolar magnética es despreciable frente a la interaccion de intercambio, se torna
apreciable cuando se tienen suficientes atomos, como ocurre en un material macroscopico (~10%3 atomos).

Esto sucede porque la interaccion dipolar magnética es de largo alcance, mientras que la de intercambio es
de corto alcance.
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Formar dominios magnéticos
disminuye la energia total del sistema.

1 | bl Ht La regidn entre dominios recibe el nombre de “pared de dominio”.
jI Aplicar un campo magnético externo desplaza paredes de dominio.
bs Si / S\S\:}/\ \;&—]\%\B j{ SRR B https //en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_domain




Magnetismo: Dominios e histéresis

Pared de dominio
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Magnetismo: Dominios e histéresis

Histéresis en ferromaqnetos
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Si M apunta en la direccion —2y se

Debe ser suficientemente grande (> Hitico)
aplica un campo en la direccion Z

para rotar a los espines.



Magnetismo: Dominios e histéresis

Histéresis en ferromagnetos
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Magnetismo: Ferromagnetismo Itinerante

Magnetismo itinerante: Orden magnético a campo nulo
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Magnetismo: Ferromagnetismo Itinerante

Magnetismo itinerante: Orden magnético a campo nulo
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Magnetismo: Ferromagnetismo Itinerante

Magnetismo itinerante: Orden magnético a campo nulo
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Magnetismo: La tabla periodica

Magnetismo en la tabla perioddica

Considerando todas las contribuciones, se obtiene un comportamiento dominante. & Iibresl

(e- de conducci6n: paramagnetismo de Pauli: Xpawi = 439 (€r); diamagnetismo de Landau: X.andau = — 3 Xpauti)
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