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Repaso

Magnetismo en átomos aislados
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Repaso

Interacción entre espines: Orden ferromagnético

ℋ = −
𝐽𝑖𝑛𝑡
2



<𝑖,𝑗>

ҧ𝑆𝑖 ∙ ҧ𝑆𝑗 + ℊ𝐿𝜇𝐵 ഥ𝐻 ∙

𝑖

ҧ𝑆𝑖 , 𝐽𝑖𝑛𝑡 > 0

ℋ𝑖 = ҧ𝑆𝑖 ∙ −𝐽𝑖𝑛𝑡

𝑗

ҧ𝑆𝑗 + ℊ𝐿𝜇𝐵 ഥ𝐻 = ҧ𝑆𝑖 ∙ ℊ𝐿𝜇𝐵 ഥ𝐻𝑒𝑓Para el sitio i:

𝜒 =
𝑁

𝑉

ℊ𝐿𝜇𝐵
2

3𝑘𝐵(𝑇 − 𝑇𝐶)
𝑆 𝑆 + 1 , 𝑇𝐶 =

𝑧𝐽𝑖𝑛𝑡𝑆 𝑆 + 1

3𝑘𝐵
con

A campo nulo: 𝑚 =
ℊ𝐿𝜇𝐵
2

2𝑆 + 1 coth
𝛽 2𝑆 + 1 𝑧𝐽𝑖𝑛𝑡

2ℊ𝐿𝜇𝐵
𝑚 − coth

𝛽𝑧𝐽𝑖𝑛𝑡
2ℊ𝐿𝜇𝐵

𝑚

(Ley de Curie-Weiss )

Campo medio

ℊ𝐿𝜇𝐵𝐻𝑒𝑓 ≪ 𝑘𝐵𝑇

𝑇 > 𝑇𝐶 𝑇 < 𝑇𝐶

𝐻 = 0 𝐻 = 0

𝑚𝑚

𝑦 𝑦

¡Magnetización espontánea cuando 𝑇 < 𝑇𝐶!
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Magnetismo: Dominios e histéresis

Dominios magnéticos (ferromagneto)

Aplicar un campo magnético externo desplaza paredes de dominio.

https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_domain
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Magnetismo itinerante: Orden magnético a campo nulo
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Magnetismo: La tabla periódica

Magnetismo en la tabla periódica

Considerando todas las contribuciones, se obtiene un comportamiento dominante.

Ferromagneto

Anti-ferromagneto

Diamagneto

Paramagneto

𝜒𝑃𝑎𝑢𝑙𝑖 = 𝜇𝐵
2𝑔 𝜀𝐹 ; 𝜒𝐿𝑎𝑛𝑑𝑎𝑢 = −
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3
𝜒𝑃𝑎𝑢𝑙𝑖)(e- de conducción: paramagnetismo de Pauli: diamagnetismo de Landau:

e- libres
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Resumen

• Modelo de campo medio en un antiferromagneto

• Anisotropía magnetocristalina y formación de dominios

• Ciclo de histéresis de un ferromagneto

• Magnetismo itinerante

• Hamiltoniano de Hubbard y Criterio de Stoner
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