GUIA 1: ELECTROSTATICA

Fuerza de Coulomb

19 \qu Ejercicio 3: Halle la fuerza sobre una particula
de carga ¢ =u«1C colocada en el centro de un
cuadrado de 10cm de lado en cuyos vértices se

10 cm Qg han ubicado particulas de cargas g, 2q, 4q9 y 2q

(ver figura). ;Depende la fuerza del orden en que

se ubican las cargas en los vértices?

Respuesta: 5.4N en direccion hacia la particula
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Decrece con la distancia
Esta en la direccién que une las dos cargas
Su sentido lo determinan los signos de g1y g2
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Fuerza de Coulomb
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CAMPO ELECTRICO

E(r_‘)= Ex(x,té,z)’i + EL&(X,%,I)%'\' Ez(x.&a,z)i \
E(F)=Er(ne,ni + Eere, D)% +Ez(re,z)2
E(F)= Er(r,e,(o)f\‘ * Ee(r,e.co‘)é +Eo(re, )45

El campo consiste en un conjunto
de vectores cuya magnitud
direccién y sentido dependen del
punto del espacio en el cual
observemos el campo

Vamos a descomponer estos vectores en las
direcciones dadas por los sistemas de
coordenadas cartesianas, cilindricas y
esféricas. También vamos a usar estas
coordenadas para describir la dependencia de
las componentes en los puntos del espacio

Ley deGauss

& Em - d8)= ik Qeuc
S

Flujo de campo  Carga encerrada
atravésdela por la superficie No es la definicion del campo sino

superficie S una ley que éste satisface. Sin
embargo vamos a tratar de encontrar

el campo. E(r) "despejandolo” de ella ,\:

Para que la integral flujo de campo arroje algo de donde podamos “despejar” E(r), hay que:

Elegir superficies convenientes

Eliminar dependencias y componentes ( usando argumentos de simetria o de otro tipo)

La carga-fuente es El campo generado
simétrica respecto de €— por esa carga satisface
una transformacion alguna condicién



Ejercicio 6: Para las siguientes configuraciones de carga, grafique las lineas de campo
eléctricoy las equipotenciales .Calcule el campo eléctricoy el potencial en todo el espacio.

i. Un hilo recto infinito con densidad lineal uniforme A.
ii. Una superficie esférica de radio R con densidad superficial uniforme o.
iii. Una esfera maciza de radio R con densidad volumétrica uniforme p.
iv. Un plano infinito con densidad superficial uniforme o.
v. Un cilindro hueco infinito con densidad superficial uniforme o.
vi. Un cilindro macizo infinito con densidad volumétrica uniforme p.

b) I) simetrias de las fuentes

i) rotacién en torno a cualquier eje que
pase por el centro de la esfera

ii) reflexiones respecto de cualquier plano
que contenga al eje z

Condicién
_ ~ Vector que se obtiene
) RE@®)1 ERA) evaluando el campo en el

punto reflejado Rr

Reflejar el vector que se
obtiene evaluando el
campo E(r) en un punto r
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= — Como? Si yo doy
vuelta el plano, el
vector r apunta para
= ERR) el otro lado, no?

Si pero no
estamos rotando
sino reflejando

No es lo mismo!

Mariposa. Reflejada Rotada 180°
quedo de cara al PDF!
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I1) Ley deGauss

Tomando como volumen una esfera radio ro

§ Eryd = ik Qe
oV

Erd A(r2aiue dedo M) = urk Qeue

0= ©=0
©= q1r ©=1
Er(m) % g rfaiue dede (F- 1) =umk Qewe
©=0 g=0

croon? Gt G o) -k G

Er(ro) s utf = U1tk Qouc

Ef’(ro) = b _Cgio‘f—_
2

La carga encerrada varia segun el radio sde la
esfera tomada para aplicar el teorema
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