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Ejercicio 1: Electrostática (3.5pts) Considere dos cilindros huecos, concéntricos, e infinitos de radios
r0 y R0 = 3r0. Los cilindros se encuentran cargados en superficie con densidades de carga σr0 = 2µC/m2
y σR0 respectivamente.

a. Calcule el campo eléctrico generado por esta configuración
de cargas en todo el espacio.

b. ¿Qué fuerza se ejerce sobre una partícula de carga q = 30µC
ubicada en un punto equidistante a ambos cilindros?

c. Calcule la relación que deben satisfacer las densidades de
carga σr0 y σR0 de los cilindros para que el campo eléctrico
sea nulo en el exterior del conjunto, es decir, para r > R0.

d. Calcule, para r0 = 1cm, la diferencia de potencial entre los
cilindros.

Ejercicio 2: Circuitos (3.5pts) Considerando el cir-
cuito de la figura

a. Calcule la corriente en cada rama del circuito.
b. Calcule la caı́da de potencial en la resistencia R2.
c. ¿Cuál es el elemento que disipa mayor potencia en

el circuito?
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Ejercicio 3: Magnetismo (3pts)

Por dos planos infinitos, paralelos y separados una distancia
L = 10cm, circulan densidades de corriente superficiales con-
stantes. Estas corrientes tienen el mismo módulo g = |g| =
1A/m y dirección, con sentidos opuestos.

a. Calcule el campo magnético generado en todo el espacio. Debe quedar expresado en términos de
las coordenadas del espacio, constantes universales y las cantidades conocidas g y L.

b. Determine la fuerza que ejerce el campo magnético sobre una partícula de carga q = 1µC que
se desplaza paralela a la corriente g con velocidad |v| = 103m/s , en el mismo sentido que la
corriente que circula por el plano superior, equidistante a los dos planos.

c. ¿Que fuerza sufre la partícula si se desplaza, desde el mismo sitio, en dirección paralela a los
planos pero perpendicular a la corriente?
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Constantes

k =
1

4πε0
= 8.98× 109

N m2

C2

µ0 = 4π × 10−7
T m

A
T m

A

.

Relaciones entre unidades

V =
J

C
=
W

A
= AΩ

A =
C

s

T =
V s

m2
=
N

Am
=
J

Am2

.

Longitudes y Superficies

Lcircunf = 2π r

Adisco = πr
2

A cascara
cilindrica

= 2π r h

Aesfera = 4πr
2

Tabla de factores en las unidades

Prefijo p n µ m k M G
pico nano micro mili kilo mega giga

Factor 10−12 10−9 10−6 10−3 103 106 109

Volúmenes

Vesf =
3

4
π r3

Vcilindro = πr
2 h

Diferenciales de línea

Diferenciales de superficie

Primitivas de algunas funciones elementales

∫
xn dx =

xn+1

n + 1
; n ̸= −1

∫
x−1dx = ln(x)

∫
exdx = ex∫

sin(x) dx = − cos(x)
∫
cos(x) dx = sin(x)
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