
Sistemas de coordenadas Electromagnetismo y óptica

1 Coordenadas cilíndricas

Transformación de coordenadas

r =
√
x2 + y2

tan(φ) =
y

x

z =z

x =r cos(φ)

y =r sin(φ)

z =z

Relación entre versores

r̂ = cos(φ) x̂ + sin(φ) ŷ

φ̂ =− sin(φ) x̂ + cos(φ) ŷ
ẑ = ẑ

x̂ =cos(φ) r̂ − sin(φ) φ̂
ŷ =sin(φ) r̂ + cos(φ) φ̂

ẑ =ẑ

2 Coordenadas esféricas
Transformación de coordenadas

r =
√
x2 + y2 + z2

tan(θ) =

√
x2 + y2

z

tan(φ) =
y

x

x =r cos(φ) sin(θ)

y =r sin(φ) sin(θ)

z =r cos(θ)

Relación entre versores

r̂ =cos(φ) sin(θ) x̂ + sin(φ) sin(θ) ŷ + cos(θ) ẑ

θ̂ =cos(φ) cos(θ) x̂ + sin(φ) cos(θ) ŷ − sin(θ) ẑ
φ̂ =− sin(φ) x̂ + cos(φ) ŷ

x̂ =sin(θ) cos(φ) r̂ + cos(θ) cos(φ) θ̂ − sin(φ) φ̂
ŷ =sin(θ) cos(φ) r̂ + cos(θ) cos(φ) θ̂ + cos(φ) φ̂

ẑ =cos(θ) r̂ − sin(θ) θ̂
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