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Clase 7
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Circuitos RC:
Descarga de un capacitor

a) Capacitor inicialmente cargado

Queremos hallar la corriente i(t) y carga del capacitor Interruptor
g(t) como funciones del tiempo para un circuito RC. Al abierto
principio, la corriente inicial es /, y la carga del "o

capacitor vale cero.

La corriente tiende a cero en forma asintdtica, y la
carga del capacitor se aproxima en forma asintética a
su valor final Q. i—og T o
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b) Descarga del capacitor
- R q Interruptor
| —+ — cerrado
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La ley de Kirchhoff de las espiras dice que

Cuando se cierra el

_ df}’ L C,? I interruptor, tanto la

{ R —— carga en el capacitor
dr R(—" como la corriente
' i +q —q :IiiH,I]?igllym] con el
Las condiciones iniciales son: q(t=0) = Q, [ I—o— !
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a) Grafica de la corriente contra el tiempo
para un capacitor en descarga
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exponencial a medida que
se descarga el capacitor. (La
corriente es negativa porque su sen-
tido es opuesto al que se i1lustra en la

g = Q[} E—:;RC figura 26.22.)

b) Grifica de la carga del capacitor contra
el tiempo para un capacitor en descarga
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La carga en el capacitor disminuye
en forma exponencial a medida

Q{,D ————— que el capacitor se
Qple m——————~ descarga.

7T = RC  (constante de tiempo para un circuito R-C)
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Circuitos RC:
Carga de un capacitor

a) Capacitor descargado al inicio

q ¢ Interruptor
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Cuando el capacitor se cargod por completo, =0y " v V v " H °
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- = = Qf = CE b) Carga del capacitor
R RC € Interruptor
. s . . cerrado
Pero en funcidn del tiempo se tiene que h I :_.(_
| Cuando el

dg_€ g _ R
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que transcurre el
tiempo, la carga
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en el capacitor
_'_Wv\_'_l I—‘— se incrementa y

la corriente

disminuye.




q = CE(1l — M) = (1 — e71)
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a) Grifica de la corriente contra el tiempo para
un capacitor en proceso de carga
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Conforme el capacitor se
carga, la corriente disminuye

respecto al tiempo.
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b) Grifica de la carga de un capacitor contra el
tiempo para un capacitor en proceso de carga
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La carga
en el capacitor se
incrementa en forma
exponencial con
respecto al tiempo
hacia el valor final Q.
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* La potencia instantanea disipada en la resistencia es i?(t)R.
* Latasa de energia almacenada en el capacitor es i(t)V, (t)=i(t)q(t)/C

Las dos son iguales en magnitud y opuestas en signo, es decir, la

potencia disipada en la resistencia proviene de |la almacenada en el
capacitor.




