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Campo y fuerza 

magnéticos 
Cátedra: Diego Arbó 



Dos imanes de barra se atraen 
cuando sus polos opuestos (N y S, o S 
y N) están cerca uno del otro.  

Magnetismo 
Cualquiera de los polos de un imán de 
barra atrae a un objeto no magnetizado 
que contenga hierro, como un clavo. 

Los imanes de barra se repelen cuando sus 
polos iguales (N y N, o S y S) se aproximan 
entre sí. 



Ruptura de un imán de 
barra. 
 
Cada trozo tiene un polo 
norte y un polo sur, aun 
cuando los trozos sean de 
distinto tamaño.  
 
Cuanto más pequeños sean, 
más débil será su  
magnetismo. 



En el experimento de Oersted, se 
coloca una brújula directamente 
sobre un alambre horizontal (visto 
aquí desde arriba). 
 
Cuando la brújula se coloca 
directamente bajo el alambre, los 
movimientos de la brújula se 
invierten. 



Campo magnético 

Líneas de campo magnético 
de un imán permanente.  
Las líneas de campo pasan 
por el interior del imán. 





Fuerza magnética 
Experimentos muestran que: 
• La fuerza es proporcional a la carga. 
• La fuerza es proporcional al campo magnético 
• La fuerza depende de la velocidad de la carga. Si la carga no se 

mueve, no hay fuerza. Es proporcional a la componente de la 
velocidad perpendicular al campo. 
 
 

• La fuerza es perpendicular al campo y a la velocidad. 

Las unidades de campo magnético son Ns/(Cm) = N/(Am) = T (tesla) 
1 T = 104 G (gauss) 



En presencia de un campo eléctrico y un campo magnético una partícula 
siente una fuerza: 



Movimientos de cargas en un 
campo magnético 
Órbita de una partícula cargada en un 
campo magnético uniforme 



Selector de velocidad 
Un selector de velocidades para partículas 
cargadas utiliza campos eléctricos y 
magnéticos perpendiculares.  
Tan sólo partículas cargadas con v = E/B lo 
cruzan sin sufrir desviación. 

Diagrama de cuerpo libre para una 
partícula positiva 



Fuerza magnética sobre una corriente 

Fuerza sobre una carga q: 

Fuerza sobre todas las cargas en el cilindro 
conductor: 

, donde dF Nqv B N nAl 

Fuerzas sobre una carga móvil positiva en 
un conductor que transporta corriente. 



Fuerza sobre un circuito: 
Lado b:   

Lado a:   

La fuerza neta sobre 
una espira de corriente 
en un campo magnético 
uniforme es 
igual a cero.  



Par de torsión sobre un circuito: 

donde 



Campo magnético no uniforme 
Fuerzas sobre espiras de corriente en un campo no uniforme. 
El eje del imán de barra es perpendicular al plano de la espira y pasa por el centro de ésta. 



En dos etapas un imán de barra atrae un clavo de hierro no magnetizado: 
En la primera, el campo B del imán de barra produce un momento magnético neto en 
el clavo. 
En la segunda, debido a que el campo del imán de barra no es uniforme, este dipolo 
magnético se ve atraído hacia el imán. La atracción es la misma si el clavo está cerca 
de a) el polo norte del imán, o b) el polo sur del imán. 


