
Clase 19 
Difracción 

Cátedra: Diego Arbó 



La luz que emerge de aberturas no se comporta exactamente de 
acuerdo con las predicciones del modelo de rayos rectilíneos de la 
óptica geométrica. 

Difracción de Fresnel y Fraunhofer 



Difracción de Fresnel o difracción de campo cercano: 
tanto la fuente puntual como la pantalla están 
relativamente cerca del obstáculo que forma el patrón de 
difracción. 
 
Difracción de Fraunhofer o difracción de campo lejano: 
Si la fuente, el obstáculo y la pantalla están lo 
suficientemente alejados para considerar como paralelas 
todas las líneas de la fuente al obstáculo y todas las 
líneas del obstáculo a un punto del patrón. 



Difracción de una sola ranura 

Los efectos de la interferencia debidos a la combinación de 
muchas (un continuo de infinitas) ondas luminosas se describen 
como difracción. 
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donde I0 es la intensidad en la dirección hacia el frente donde t = 0 y  = 0. 



Las franjas oscuras del patrón son los lugares donde I = 0. Éstos se presentan 
en puntos donde el numerador es cero, por lo que  es un múltiplo de 2p. 

2.86 ; 4.92 ; ... p  p   

Los primeros máximos a uno y otro lado del máximo principal  
son: 



En el caso de las ondas luminosas, la longitud de onda l suele ser mucho 
menor que el ancho de ranura a, y los valores de q son tan pequeños que se 
puede aproximar senq = q. 

El ancho de la campana principal es 2q1 



Aberturas circulares 

Patrón de difracción formado por una 
abertura circular de diámetro D.  
 
El patrón consiste en una mancha 
central brillante, así como en anillos 
oscuros y brillantes alternos.  
 
Se muestra el radio angular q1 del 
primer anillo oscuro. 

radios de los anillos oscuros 

radios de los anillos brillantes 

La mayoría (85%) de la energía lumínica incide dentro del disco de Airy. 



El patrón de difracción que forma una 
abertura circular tiene un interés especial 
debido a su papel en la limitación de la 
capacidad de un instrumento óptico para 
resolver detalles finos. 

Poder de resolución 

Si se tienen dos objetos puntuales, sus 
imágenes no son dos puntos, sino dos 
patrones de difracción.  
 
 
Cuando los objetos están cerca entre sí, 
sus patrones de difracción se solapan; si 
están lo suficientemente próximos, sus 
patrones se solapan casi totalmente y es 
imposible distinguirlos. 





Los objetos están resueltos si el centro de un patrón de difracción está 
afuera del primer mínimo del otro. 

La separación mínima de dos objetos que pueden ser apenas resueltos 
por un instrumento óptico es el límite de resolución o (definición).  
 
Cuanto más pequeño sea el límite de resolución, mayor será la 
definición, o poder de resolución, del instrumento. 

El criterio de Rayleigh combinado con la ecuación muestra que la 
definición (poder de resolución) mejora al aumentar el diámetro; 
también mejora con longitudes de onda más cortas. 

Criterio de Rayleigh:  


