06. Circuitos RC



Capacitor de placas paralelas
(podemos calcular AV(Q))

Separation
E _ { 0 fuera 10.0 mm
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Notar: a y C dependen de la Notacion:

Vo —Vp = 4mko d geometria del arreglo de

AV &1
conductores y del medio



Capacitores aislados vs no-aislados

Conductor 1:

Todo al mismo
Separation

Dispositivo que 10.0 mm potencial
Separation fija la diferencia :
10.0mm de potencial - %
: entre las placas 100.0 mn? T
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Conductor 2: todo

al mismo potencial
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Qestadado. V = EQ
AV fijado por la pila Q=CV
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Decarga de un capacitor

fﬂffﬁ?rﬂip ror Interruptor
abierto
cerrado
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Capacitor cargado Al cerrar el circuito aparece una corriente transitoria i(t).

Hay un reacomodamiento de cargas para ecualizar el
exceso de carga.



Interruptor
abierto

D d i "“
Interruptor o 1% -9
cerrado | o
— Corriente inicial “« rRPOTC
Vo Qo
(t=0)=Il)=— =—
<« +q9 —q
® [ I'—'— La caida de tensidon sobre la resistencia:
R 7 C
C
Av, = Av ;
*uso minusculas para cantidades R capacttor
dependientes del tiempo t
()R = —Q(C)
Notar que las cargas que dejan las
lacas son las que comienzan a
?ormar arte docle la corriente: _d_q = @ 44 = —@
P ) dt _ C dt RC
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l(t) = — E

conq(t =0) = Qo

Ec que describe la evolucion
temporal de la descarga del
capacitor



Descarga de un capacitor

Interruptor
cerrado
G — dq
dt
dq(t)
l +q —q q

= SiResgdela corriente es chica

q(t)

= SiCesgde, Vy ==eschicoytbla
corriente sera chlca

conq(t =0) = Qo

~ RC
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RC — In——=——
Qo " RC

t
dat’ _t
RC q(t) = Qoe RC

0
escala temporal T =RC

propia del circuito

[La carga en el capacitor disminuye
en forma exponencial a medida
que el capacitor se

descarga.




Descarga de un capacitor

Interruptor
cerrado
e
l +q —¢q
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a R b c
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Intensidad de corriente:

d
i(t) = —d—z i(6) = o

t
l(t) = Ioe_m

La corriente tambien decae exponencialmente

con el mismo tiempo caracteristico

ﬂ:—@ conq(t=0) =Q,
dt RC
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t
dq'(t) dt’ _t
=" re — 4 =QeRe
0
escala temporal T =RC
propia del circuito
q

Qoe RC

Qo

Qo2
Qole

[La carga en el capacitor disminuye
en forma exponencial a medida
————— que el capacitor se

descarga.
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Carga de un capacitor

Interruptor Interruptor
E abierto & ce r,;fadé)
+I I " — - I ‘
<
I
A t=0 se cierra el
) interruptor
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& = VAB +VBC = iR +E



Carga de un capacitor

A t=0 se cierra el interruptor

Interruptor . q
8 P = = —
+ cerrado &= Vap +Vpc = IR+ C
|
<— t
! e—i(t)R — 9(t) =0
C
/ +a —g Antes de hacer la cuenta notemos que
— > ql | 1 q(t)
—e— A\AN/—e o—![ = |nicialmente vale que q(t=0)=0
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C i(t=0)= E ?
= A tiempos largos
q(t > ) = Ce
Notar que en el circuito _ B
i(t > )=0

elegimos el sentido de Ia
[ de forma tal que
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dt



Carga de un capacitor

A t=0 se cierra el interruptor
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Si llamamos
q(t)
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q(t) = Ce(1 — e_%)
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y(t) = ype RC



Carga de un capacitor

A t=0 se cierra el interruptor

£ Interruptor
+ I cerrado
|
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dq(t) = q()
“Ta T ¢ T

q(t) = Ce(1 - e_%)

La carga
en el capacitor se
incrementa en forma
exponencial con
respecto al tiempo
hacia el valor final Q.

!
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q(t=0)=0

Conforme el capacitor se
carga, la corriente disminuye

en forma exponencial con
_________ respecto al tiempo.
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