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Puntos focales de entrada y salide
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Puntos focales de entrada y salide
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Puntos focales de entrada y salide
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Lapotenciadel sist compuestoesla sumade potencias






Arquitecturasoculares

Diferentestipos de soluconespara elsensadale informacion visual

Moluscos

Sistemas tipo camafascura
(‘ujerito’sinlente)

Artrépodos

Sistemas que utilizan arreglos de
multiples lentes diminutas

Vertebrados algunos moluscos (i.e.
pulpo) y algunas arafas

Sistemagjue utilizanlentespara
formar unaimagena partir de la
energaluminica incidente




Arquitecturasoculares
Diferentestipos de soluconespara elsensadale informacion visual
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Arquitecturasoculares

Diferentestipos de solucbonespara elsensadade informacion visual

Artrépodos A Nunca se forma una imagen completa
Sistemas que utilizan arreglos de A Cada lente abarca un campo visual muy
multiples lentes diminutas reducido

A El ojo divide, digitaliza y produce una imagen
pixeladade la realidad : Tabano<000 lentes
ommun LibeIUI2S30000
i Hormigas 50
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Elojo envertebrados..

Vertebrados algunos moluscos (i.e. pulpo) y
algunas arafas

Sistemagjue utilizanlentespara
formar unaimagena partir de la
energaluminica incidente

|
|
|
|
|

1
Comea

axis
Aqueous humor
Pupil

Iris

Conjunctiva

Crystalline :
lens |

Sclera
\

re

|
11 Vitreous

| Chorod
humor

Ciliary muscle

|
I
Blind ' ‘| Retina
|1 Macula
Choroid |

| |I\/'isual
I laxis
Optic
axis

Optic
nerve




Fisiologadel ojo
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V Sistema de doble lenteorneay critalino

V Laidea es producir imagenes sobre la
parte posterior del globo ocular.

V El ojo esaproxesférico ~24mndiametro

V Corneaesel elementode mayomotencia

V Negmea1.376 Por esoseveraro bajoel

agua (n,g,5~1.33) no?)

V Alemergerde la cornea lduz pasapor
unacamarade liquido humoraln,~1.336
dondeseencuentrael iris

V Irisactuacomodiafragma 2mm-—8mm
pararegularintensidady tb incrementar
definicion



Fisiologialel ojo
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Aqueous humor

Sclera

V Detrasdelliris esta etristalino: segundo
elementodifractor.

V Compuesto por 22000 finas capas
transparentes, n~1.384.405(en la parte
mas densa)

V Flexible puede ser deformado variando s
curvatura.

V Provee mecanismo d&e tuning

V Corneay cristalino pueden pensarse col
un sistema de doble lente con una
PFE=fF15.6mm y PFS=£4.3mm (desde
el critalino)

V Detras del cristalino camara caamor
vitreon,,~1.337



Fisiologialel ojo
g J V Retina:Fina capa deelulasfotoreceptoras que
cubren la superficieoroidal
V Hay de dos tipos: bastones y conos
V Bastones. receptoregapidos sensibles, b/n,
Asiisois Hilaoe sin muchadefinicion
pupl V Conos responden al color en alta intensidad,
pero no en baja.
V Rango de respuesta del sistema 0jo humano
390nm-780nm
Sl V Foveacentrlis: region en la macula con alta
densidad de conos pe
definicion.Estorepercuteen estrategiade
exploracion..i mevdelgloboocular,
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Recordar...

Curvatura y distancia focal
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Acomodamientc ﬁ

Mecanismo de focalizacion: il

La imagen SIEMPRE se tiene que forma
en la retina.
Relaxed

(a) muscle

A Encondicionrelajadalaimagde un
objeto en el infinito se forma sobe la
retina. Ptolejano (aquel que forma
Imagen sobre retina cuando musculo —
relajado) en einfinito. -
A Para que la imagen de un punto cercano Accomodation
se forme sobre la retina musculos ciliafes
comprimen akritalino, curvandola..e r g o
mas potencia.
A El cristalino se endurece con la A Diferentes estrategias:
edad..Par aptomasceicdh@ e | Mamiferos modifican curvatura,
que es posible enfocar esta a 7cm. Para  peces: mueven la lente, pulpo: contras
un adulto 25cm en adultos, 100cm para o expande el globo ocular, aves de
60 anos. presa: curvan cornea

Contracted
muscle



. 4 Nearsighted Eye
jopia

Object at o
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(b)

El ojo miope tien@lemasiadgpotencia. El
punto lejanoesta relativamente cerca.

La idea es anteponer una lente que haga Distant object
divergir un poco los rayos de manera que el
sistema compuesto lentejo tengamenos

potencia(i.e.quealcancda de unojonormal) ©

No accommodation

. _ _ N
Querelaciontiene la distanciafocal de ldente ™"

conalgunparametrodel ojo quetiene el \l@

problemaque sedeseacorregir? (d)
Object at = ’@
Sipunto lejanofuese2m, N@
Q cm
y supotencia © )
O —dioptrias Neathy objoct /@

\'\@ Accommodation



Farsighted Eye
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A El ojohipermetropetiene menos potencia

gue un ojo normal. (b)

A En condicion de relajacion, la imagen de un
objeto en el infinito se forma detras de la
retina (notar que es posible enfocabjets

) L ©
lejanos deformando el cristalino)

25 cm

A El problema surge con punto cercanodel
0jo. Esta demasiado lejos.

(d)
A ' Avi . Distant object
A Para objetos muy proximos. Aun el o

cristalino trabajando a maxima potencia no @

alcanza a hacer converger lar rayos.

A La potencia faltante la puede suministrar ©

un elemento convergente (i.e. de potenciacarby object
positiva)



Viendolo chiguitoa ojo desnudo




Viendolo chiguitoconayuda..d e luda

(a) . |
Aumentoangular: 0 k —
" 0w Q
’ U -5
2 W v
Q aumento Iaterall
de la lente
Q0 Q
(b) | Entrance —_—
| pupil Q U
L A.S.
T T\\\‘\\\\\ Exit pupil
T i \'0
21 X o 7\ : -~ i f p — —
- Vi _(_l - E - ’ \( U
; P
£ ' <5, , . .
: —f L (p OO G)T
d) 1 S {—
— O A I x | N L o
U



Viendolo chiguitoconayuda..d e luda

C 0 |
(a) Aumentoangular: 0 k —

Q
0 (p OO0 (‘J()F

Tresconfiguracionesle interes
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Viendolo chiguitoconayuda..d e luda
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Viendolo chiguitoconayuda..d e luda

Ejemplo | | ~ Aumentoangular: b k —
Unalente de f=0.1m tiene unapotenciade D=10dioptrias |

Utilizadacomolupaque generaunaimagen en elinfinto
proveeun aumentolateral de 2.5 x

0 sSe QO MuEpd C&® x 0°H 0 so QO

Laimagensobrela retinaes2.5vecesmaslargaquela
generadaa 0jo desnudo

L M.

T\E“Ezm Exit pupil
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Microscopiocompuesto
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Microscopiocompuesto
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