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Interferencia de ondas

e Laidea del tema es analizar situaciones donde
actuen mas de una fuente

* Toda la gracia va a estar en analizar con qué
fase llega cada perturbacion a un punto dado
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Interferencia de ondas (si entienden esto...listo)

e Laidea del tema es analizar situaciones donde
actuen mas de una fuente

* Toda la gracia va a estar en analizar con qué
fase llega cada perturbacion a un punto dado
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Una fuente puntual
y tres de sus rayos

= Para ondas esféricas la direccion de los
rayos es radial desde la fuente, por lo que
el rayo que pasa por el punto 7 tiene
asociado un vector de onda:

k =kt

©o1=kri—wt+¢g

E,(Ft) = EOl(F) cos(kry —wt+ &)

k r; = cte2
kr, = ctel $1

Ei: direccion del rayo i
74: posicion del punto de interes 7, medida
|1§A|= |EB| = |k¢| - desde la fuente S,




Sumando fuentes

E.(#t) = Eg; (F) cos(kiry —wt + &)
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Ez(F, t) = EOZ (F) COS(sz'Z —wt+ 824)
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E(# t) = E, (7', t) + Ey (7, 1)



Sumando fuentes

El (F, t) = EOl(F) COS(Klrl —wt+ gl)
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E,(#,t) = Egy () cos(kory, —wt + &)
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E(# t) = E,(7,t) + E, (7, 1)

Las perturbaciones se suman...como vectores

Cuando tengo mas de una fuente puede interesar:
= Cual es el campo E total en todo el espacio y para todo tiempo?

= Interés préctico: cudl es la distribucidn espacial de la irradiancia [ = &,C (E(F, t)z)T
(donde se localiza espacialmente la energia de la onda?)

*Periodos tipicos para luz visible T=1.3-2.3 101°s



Chapa chapa

E\(F,t) = Egy () cos(kyry —w t + & E@,t) = E1(r,t) + E5(7, 1)

En cada punto del espacio, la perturbacion

_) -_— — -—
E;(r,t) = Ega () cos(kar, —w it + &) total dependerd de las amplitudesy
con las que ambas ondas alcanzan al punto en
cuestion
Max Min Max Min Max  Min Max Min  Max Mia

Onditas en el agua producidas por dos fuentes puntuales que
emiten en fase. Notar que hay direcciones donde hay crestas y
valles muy pronunciados (Max) y direcciones de calma (Min)

En este ejemplo:
u Cémo son EOl(F) \ E02 ('F)')

= Comosoneg yéEy?

I =¢g,c (E(r, t)2>T

Habra zonas de muchas olas y zonas calmas.
La energia no se distribuye homogeneamente

en el espacio




Las perturbaciones se suman

En este ejemplo:
= Cémoson Eqq (1) y Egy (1)? Eo1(7) || Eg2(7)

= COmosoneg yéEy? & =& =€

E,(#t) = Ey(7) cos(kyry —w t + €)
01

E,(#t) = Ey(¥) cos(kyry, —w t + €)
@2

= Que pasa para los puntos 7 que cumplen
Q2 — @1 = koTy — kyy = 2mm E(tmax, t) = _EO (max) €0S(K1Tmaxs —wt +¢€) +

S Eo(Tax)COS(kiTmger — Wt + € + 2m)
El (TmaXJ t)

E; (Fmax: t)/\‘/\/ E(Fmax) =2 EO (Fmax) Cos(klrmax —wt+ 8)

E(Fmaxl t)
I = EoC <E(F, t)2>T =4 Il

t >

Applet




Las perturbaciones se suman

Max. Min Mx Mo Max Mio Max En este ejemplo:
= Cémoson Eqq (1) y Egy (1)? Eo1(7) || Eg2(7)

Max Min

= COmosoneg yéEy? & =& =€

E,(#t) = Ey(7) cos(kyry —w t + €)
01

E,(#t) = Ey(¥) cos(kyry, —w t + €)
@2

= Que pasa para los puntos 7 que cumplen  E(Ty,in, t) = Eo(Tynin) COS(k1Tminy — Wt + &) +

O, — P = ]_(\2172 = Elfl = n'(Zm + 1) EO (rmin)cos(klrminl —wt+e+ T[)

E1(Fin ) cos(a + m) = cos(a) cos(m) — sin(a) sin(m)
= = —cos(a)

E, (Fmin: t) \/\/\

E(Fmin» t)

t >



Applets

interferencel_App.jar

https://ngsir.netfirms.com Interference of Water Waves (2018.4) T2

Black dots: sources
Red waveform: wave on path difference
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waves_interference.jar interference2_App.jar

https://ngsir.netfirms.com Interference of Water Waves (20184) - X
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