iComo calculamos
movimientos con

[a compu?
(Integracion numérica)



1) Un poco de programacion
Practica Computacional Pdg[y\a de la Materia

Tutoriales para programar en Google Colab

1. Tutorial de Google Colab (plataforma de programacion en Python) =l TM to V‘l'a I@S pa V‘a
2. Tutorial de Programacion en Python —> . .
L ir aprendiendo
Cddigos para simular movimientos
1. Tutorial Integrador — a p Vog Va W\a V

2. Pendulo
3. 2 Masas unidas por un resorte
4. Problema de Kepler

Guia de ejercicios

Presentacion


http://materias.df.uba.ar/f1b2023c1/practica-computacional/

2) Un poco de matematica

Teorema de Taylor: puedo aproximar f(x) alrededor de un x, mediante un polinomio

4 r(t + dt) =r(t)+1'ﬂ(t)dt+f§—f)dt2 +.f§—f)dt3 + .-
r(t +dt) = r(t) + r(t)dt + @dt2 + }g—f)dﬂ
r(t —dt) = r(t) —r(t)dt + ?aﬁt2 — }r;—f)dt?’

r(t +dt) + r(t —dt) = 2r(t) + #(t)dt?

r(t +dt) = 2r(t) —r(t — dt) + #(t)dt?

2L F(r(t),t) Jp2

m

r(t +dt) = 2r(t) — r(t — dt) A



3) Y que se haga la fisica

P+ db) = 20(0) — 7t — di) + 20 (:T(Lt)' 0 .. Algoritmo de Verlet:

1) Elegimos una posiciéon
2) Calculamos la fuerza y la aceleracion

3) Calculamos la posicion siguiente

La idea es tomar un dt pequeiio donde
valga la aproximacion de Taylory
ademas que F(r(t),t) = cte




1

glmpor*t matplotlib.pyplot as plt Algorl'tmo de Verlet.
4 tiempos=[]

5 posiciones=[] . . .
7 dt=0.1 1) Elegimos una posicion

8 numero_pasos=168

: 2) Calculamos la fuerza y la aceleracion

11 xo-1 3) Calculamos la posicion siguiente
1§VB=B

14 t1=te+dt

15 x1=xe+ve*dt

16

17 k=1

18m=1

1S

Zatz:.empos.append(ta) Z F(r(t)’ t)

22 posiesones. append (xe) r(t+dt) = 2r(t) —r(t —dt) + dt?
iiposiciones.append(xl) m

25t=t1

26 for i in range(l, numero_pasos - 1):
27 t=t+dt

28

29 X_antes=posiciones[-2]

30 x_ahora=posiciones[-1]

31 a=-k*x_ahora/m

32

x_despues=2*x_ahora-x_antes+a*dt**2

36 tiempos.append(t)
=7 posiciones.append(x_despues)



AQué hacemos?

Hay 3 programas:

1)2 masas Yy un resorte Jueguen

2) Péndulo (barra) Resuelvan la guia
3)Kepler (6rbita de la tierra)  Resuelvan la guia
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A Jugar
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