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Ejercicio 2.

1 Conservaciones y velocidad después del choque

1.1 Conservaciones

Veamos las conservaciones antes y después del choque:

(Usemos mg = M)
Si consideramos el sistema formado por {M, my, ms}:

@ Las tnicas fuerzas externas son los pesos y las normales, que se anulan para cada masa:

3
ZFewt :Zmig—Ni =0= P es cte.

i=1

@ De a pares, las fuerzas externas son opuestas y aplicadas sobre los mismos puntos, entonces, para

cualqueir punto o:
3
ZTgxt = er xP; —r{ xN; =0=L° es cte.
i=1

@ Para el sistema elegido, las tinicas fuerzas no conservativas son las normales, que no hacen trabajo:

3 3
ZFNC = ZNi pero ZWFNC = ZWM =0= F es cte.
i=1 i=1

Si, en cambio, hubiésemos considerado el sistema formado por {M, m,}:

@ La fuerza eldstica sobre m; es externa, entonces:
zFezrt =Fy 7é 0=P 7é cte

Usemos en este caso o = C'M. La fuerza elastica no hace torque respecto del centro de masa, porque
r| Fg = LM = cte

En este caso la fuerza elastica NO es conservativa, entonces la energia del sistema no se conserva.

ZFNC =Fagy ZWFNC =Wg, #0

En cualquiera de los dos casos, durante el choque:

Notemos que se trata de un choque pléstico entre m; y ms y es considerado instantdneo (i.e.: Atchogue ~ 0)
@ Por hipétesis de choque instantdneo: AP = > F. At ﬁ 0= P es cte.
t—

@ Por la misma hipétesis (At — 0), L° se conservara.

Como sabemos, en un choque plastico se pierde energia dejando las masas pegadas, = F # cte



1.2 Velocidad de M y m; después del choque

Para calcular la velocidad de las masas M y m; que quedan pegadas después del choque, usamos las

conservacion de P durante el choque:
M’UO N
Mvo = (M +m1)Vrimi = VMym1 = Wﬂf
1

2 Conservacion de la velocidad del centro de masa

PCM :PT = cte
Poyv = vem(my +mg + M) = cte <= vepy = cte

3 Descripcion del movimiento

Como el Pgyy se conserva, sabemos que el centro de masa se movera con velocidad constante (MRU), pero
la velocidad de las masas por separado no se conserva, porque actia sobre cada una de ellas una fuerza
elastica. Las masas oscilaran arménicamente.

Planteemos las ecuaciones de Newton para obtener la frecuencia de oscilacion:

(Usemos ahora M + m1 = my3 y ©1 = T3 = T13)

@ smagis = k[(z2 — z13) — lo] = $13 = —[(22 — z13) — lo]
mis

@ LMoo = —k[(ICQ — 1’13) — lo] = To = —7[(.%2 — .’513) — lo]
ma
Si definimos la distancia entre las masas como x = r9 — 13 =

@ — @ = :,'ng - :'12‘13 = —kimls +ma [(LUQ - LU13) - lo] == —kimls + m2 [ac - lo}
mMoMmi3 mami3

Ahora definimos p = 7:Z§T71??2’ =

.. k k
T=——x+ -l

Que es la ecuacién del oscilador arménico, con frecuencia angular w = \/%
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