APENDICES.

A. ALGEBRA.

Reglas para sumar, restar, multiplicar y dividir fracciones, donde @, b, ¢ y d son cuatro
numeros:

Para multiplicar y dividir potencias, se aplican las siguientes reglas, donde n y m son
numeros y X alguna variable:

XM = xn+m
n

X — "M

xM

Una potencia fraccionaria corresponde a una raiz:
Xl/n _ Q&
Cualquier cantidad X" que es elevada a una potencia m, es:
(Xn )m _ xm
Algunas férmulas ttiles para factorizar una ecuacion son:

Cuadrado de un binomio: (a + b)2 = a2 +2ab+ b2

Diferencia de cuadrados: «’:12 — b2 = (a + b)(a — b)

La forma general de una ecuacion cuadratica es:
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ax’> +bx+c=0

donde X es la cantidad desconocida y a, b y ¢ son factores numéricos conocidos como
coeficientes de la ecuacion; tiene dos soluciones dadas por:

_—b++/b’—4ac

2a

X

Si b? >4ac , las soluciones seran reales.
Logaritmos. Si la variable X se expresa como potencia de una cantidad a, de la forma
x=a’

el namero a se llama base. El logaritmo de X con respecto a la base a es igual al exponente
al cual se debe elevar la base, que se escribe como:

y =log, X

En la practica, las dos bases mas usadas son la base 10, llamada logaritmo comun, y la base
e = 2.718..., llamada logaritmo natural. Para el logaritmo comun y natural se utiliza
respectivamente las notaciones:

y=logx < x=10"

y=Inx< x=¢’
Algunas propiedades de los logaritmos son las siguientes:
log(xy) =log x + log y

log(x/y) =log x - log y

log(x") = n log X

logl=In1=0
Ine=1
Ine*=a
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B. GEOMETRIA
La distancia d entre dos puntos cuyas coordenadas son (X;, Y,) y (X,, Y, )es:

d :X/(Xz _Xl)z +(Y, — 3/1)2

Para calcular el angulo en radianes, se sabe que la longitud del arco s (Fig. B.1) es

proporcional al radio r, para el valor de # medido en radianes.

S
S=rfd =0=— .\

Figura B.1

La ecuacion de una linea recta (Fig. B.2) estd dada por Yy =MX+D, donde b es la
interseccion con y y m la pendiente de la recta.

., , . . 2 2 2
La ecuacion de un circulo de radio R centrado en el origenes: X~ + Y~ =R

S+

2 2
X

5 y—z =1, donde
a

La ecuacion de una elipse con el origen como su centro (Fig. B3) es:

a es la longitud del semieje mayor y b es la longitud del semieje menor.

¥ | wependiente=tan® Y
b
! x
Figura B.2 Figura B.3
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La ecuacion de la parabola cuyo vértice esta eny = b (Fig. B.4)es: Yy = ax’> +b.

La ecuacién de una hipérbola rectangular (Fig. B.5) es: xy = cte

¥ y
& x
b
O X
Figura B.4 Figura B.5
Areas y volumenes.
Forma Area Volumen
Rectangulo lados ay b axb
Circunferencia de radio r ar’
1
Tridngulo base b, altura h 5 bh
Caja rectangular lados a, b, ¢ | 2(ab+bc+ca) | axbxc
Cilindro largo h, radio r 2(7r? + 7rh) ar’h
. 2 4 3
Esfera radio r 4ar g ar
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C. TRIGONOMETRIA.

La parte de las matematicas que se basa en las propiedades especiales de los triangulos
rectangulos se llama trigonometria. Por definicion, un tridngulo recto es el que contiene un
angulo de 90°. Considérese el tridngulo recto de la figura C.1, donde el lado a es opuesto al
angulo 6, el lado b es adjunto al angulo € y el lado ¢ es la hipotenusa del tridngulo. Las tres
funciones trigonométricas bésicas definidas para tales tridngulos son las funciones seno
(sen), coseno (cos) y tangente (tan). En términos del angulo 6, estas funciones se definen
por:

ladoopuestoa ® a

senf = - —
hipotenusa c
g g e
lado adyacentea® b i
cost = - =—
hipotenusa c 5
b
fand = lado opuesto a 6 _a Figura C.1
lado adyacentea® b

El teorema de Pitagoras da la siguiente relacion entre los lados de un tridngulo rectangulo:
c’=a’+b’
De las definiciones anteriores y el teorema de Pitdgoras, se sigue que:

senéd
sen’d +cos’ 9 =1 tan @ =

cos @

Las funciones cotangente, secante y cosecante estan definidas directamente de un tridngulo
recto mostrado en la figura C.1 como:

secl = csC=——
tan & cos @ send

cotd =

Algunas de las propiedades de las funciones trigonométricas son las siguientes:
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sené = cos(90° - 6) sen(—0) = —send
cosd =sen(90°—-60),  cos(—@)=cosd
cotd = tan(90° - 0) tan(—¢0) = —tand

Las siguientes relaciones se aplican a cualquier triangulo, como el de la figura C.2:

a+ pf+y=180°

Figura C.2

a’=b*+c’ -2bccosa
Ley de los cosenos  <b* =a? +c¢? —2accos

¢’ =a’+b?—2abcosy

a b ¢
sena senf  seny

Ley de los senos {
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La tabla C.1 lista algunas identidades trigonométricas ttiles.

Tabla C.1 Algunas identidades trigonométricas.

sen26= 2 senfdcosd

c0s26 = cos’@- sen’d

2tan @

tan29:72
l1-tan~ @

0 |1-cos@
1+cosd

2

sen’ g = ;(1—cos9)

tan — =
cos’ o_ l(1+cos<9)
2 2

sec’d=1 + tan’@

csc’d=1 + cot’d

sen(A+ B)=senAcos B * cos AsenB

cos(A+ B) =cos Acos B F senAsenB

senA = senB =2sen! (A+ B)cos! (AFB)

cos A+cosB=2cos!(A+B)cos!(A-B)

cos A—cosB=2sen!(A+B)senl(B-A)
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D. DERIVADAS E INTEGRALES.

Tabla D.1 Derivadas de algunas funciones.
Nota: Las letras a y n son constantes.

i(a) =0 i(tan ax) = asec” ax
dx dx

d n n-1 d 2
—(ax’)=nax —(cotax) = —acsc” ax
dx dx

—((e¥)=ae —(sec X) = tan Xsec X
dx dx

d .
—(sinax) = acosax
dx

—(cscX) = —cot Xcsc X
dx

d
— (cosax) = —asenax
dx

d a
—(lnax) =—
dx(n )

X
i arcsen5 _ —arccosi _ Fl
e o |dC a Jaod
d X a d X -a
—arctan—:ﬁ —arccot— = 2 >
dx a a“ +x dx a a +x
dy) _,dv, du [dwy)_tdu_udv
dx dx  dx dx vdx v dx

Tabla D.2 Algunas integrales indefinidas.
Nota: Las letras a, b, ¢ y n son constantes.
Una constante arbitraria se debe sumar a cada una de estas integrales.

2
IdX: .[x x2ia2dx:;(x2ia2)3/
n+l xdx 2 )
jx”dx: . n=l J.iz —=Ix"ta
n+1 XS t+a
dx dx X X
- \& = arCsen — = —arccos —
I2ﬁ '[x/a2 -x? a a
—%_l '[ dX —larctanl
X2 X a2 -I-X2 a a
J'e‘xdx:—e X senaxdx:—lcosax
a
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J'eaxdx - Len
a

1
Icos axdx = — senax
a

ax

I xe®dx = (ax - 1) J tan axdx = 1 In(cosax) = 1 In(sec ax)
a a a
X a 1
ja dx = Jcot axdx = — In(senax)
loga a

jlnaxdx =Xlnax—-Xx

1
jsec axdx = —In(secax + tan ax)
a

ax =InX J.csc axdx = 1 In(cscax — cot ax)
X a
J' x lln(a +bx) '[senzaxdx _ X _ sen2ax
a + bx 2 4a
dx X
I = —ln(a +be ) J‘cos2 axdx =~ + sen2ax
a+ be a ac 2 4a
j de L1 M a?—-x2>0 J. d;( :—lcotax
al—-x? 2a a- sen-ax a
xdx _e ! (a2 ixz) '[ dx ~ 1 tanax
a’+ x2 2 cos’ax a

1
tan” axdx = — tan ax — X
a

1
Jcotz axdx = ——cotax —x

a
xdx 2 2 1 2,2
e _ . . —a X
J.\/ﬁ_ \/ﬁ J.arcsmade:xarcsmax+7
a” —X a
3/2 2,2
2 ]-a“Xx
.[X a~—X dx=——(a - ) J-arccosaXdX:Xarccosax—i
a
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E. DATOS COMUNES EN EL SISTEMA SOLAR Y TERRESTRE.

Tabla E1. Datos del sistema solar.

Cuerpo | Masa (kg) | Radio prom. (m) | Periodo (s) | Distancia al Sol (m)
Mercurio | 3.18 x 10% 2.43x10° 7.60 x 10° 5.79 x 10"°
Venus | 4.88x10* 6.06 x 10° 1.94 x 10’ 1.08 x 10"
Tierra | 5.98 x 10 6.37 x 10° 3.156 x 10’ 1.496 x 10"
Marte | 6.42x 10% 3.37 x 10° 5.94 x 10’ 2.28 x 10"
Japiter | 1.90 x 107 6.99 x 10’ 3.74 x 10° 7.78 x 10"
Saturno | 5.68 x 10%° 5.85 x 10’ 9.35 x 10° 1.43 x 10*
Urano | 8.68x10% 2.33x10’ 2.64 x 10° 2.87 x 10*
Neptuno | 1.03 x 10%° 2.21x10’ 5.22 x 10° 4.50 x 10"
Plutén | ~1.4x10% ~1.5x 10° 7.82 x 10° 5.91 x 10*
Luna 7.36 x 10% 1.74 x 10°
Sol 1.99 x 10*° 6.96 x 10°

Tabla E2. Valores de los datos fisicos cominmente utilizados.

Aceleracion debida a la gravedad ~9.80 m/s”
Rapidez de la luz ~3x 10° m/s
Presion atmosférica estandar ~1.013 x 10° Pa
Densidad del aire (20°C y 1 atm) ~1.25 kg/m®

Densidad del agua (20°C y latm)

1 x 10° kg/m®

Rapidez angular de la Tierra

7.27 x 10° rad/s

Inclinacion eje terrestre 23.5°
Distancia promedio Tierra-Luna 3.84x10°m
Distancia promedio Tierra-Sol 1.496 x 10" m
Radio promedio de la Tierra 6.37 x 10°m

Masa de la Tierra

5.98 x 10** kg

Masa de la Luna

7.36 x 107 kg

Masa del Sol

1.99 x 10*° kg
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F. FACTORES DE CONVERSION DE UNIDADES DE MEDIDA.

Tabla F1. Longitud.

m Cm km pulg pie mi
1 metro 1 10 107 39.37 3281 |6.214x10*
1 centimetro 10° 1 10” 0.3937 |3.281x107 | 6.214x10°®
1 kilémetro 10° 10° 1 3.937x10* | 3.281x10° | 0.6214
1 pulgada 2.54x107 | 2.54 2.54x107 1 8.333x107 | 1.578x10~
1 pie 0.3048 30.48 | 3.048x10™ 12 1 1.894x10
1 milla 1609 | 1.609x10° | 1.609 | 6.336x10" 5280 1

Tabla F2. Masa.

Kg g slug u
1 kilogramo 1 10° 6.852x 107 | 6.024 x 10°°
1 gramo 10~ 1 6.852x 10° | 6.024 x 107
1 slug (Ib/g) 14.59 1.459 x 10 1 8.789 x 10"
1 unidad de masa atémica | 1.66 x 107’ | 1.66 x 10™* |1.137 x 107 1

Tabla F3. Tiempo.

S Min h Dia afo
1 segundo 1 1.667 x 107 | 2.778 x 10” | 1.157x 10° | 3.169 x 10™
1 minuto 60 1 1.667 x 107 | 6.994x 10* | 1.901 x 10°°
1 hora 3600 60 1 4.167x107% | 1.141 x10*
1 dia 8.64 x 10* 1440 24 1 2.738 x 107
1 afio 3.156 x 10" | 5.259x 10° | 8.766 x 10° 365.2 1
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Tabla F4. Fuerza.

N dina Ib
1 Newton 1 10° 0.2248
1 dina 10” 1 2.248 x 10°
1 libra 4.448 4448 x 10° 1
Tabla F5. Trabajo, energia y calor
J erg pie - Ib eV cal Btu kWh
1 joule 1 10 0.7376 | 6.242x10" |  0.2389 | 9.481x10™ | 2.778x10”’
1erg 10”7 1 7.376x10° | 6.242x10"" | 2.389x10° | 9.481x10"" | 2.778x10™""
1pie-lb | 1356 | 1.356x10’ 1 8.464x10" | 03239 | 1.285x10” | 3.766x10”
1eV 1.6x10" ] 1.602x107% | 1.182x10™" 1 3.827x107° | 1.519x10% | 4.450x10™°
1 cal 4.186 | 4.186x10’ 3.087 2.613x10" 1 3.968x107 | 1.163x10°°
1 Btu 1.06x10° | 1.055x10"° | 7.779x10% | 6.585x10*' | 2.520x10" 1 2.930x10™
1 kWh 3.6x10°| 3.6x 10" | 2.655x10° | 2.247x10%° | 8.601x10° | 3413x10° 1
Tabla F6. Presion.
Pa dina/cm? Atm cm Hg Ib/pulg® Ib/pie’
1 pascal 1 10 9.869x 10° | 7.501 x 10* | 1.45x 10" | 2.089 x 10~
1 dina/centimetro® 10 1 9.869x 107 | 7.501 x 10° | 1.45x 10 | 2.089 x 107
1 atmosfera 1.013x 10° | 1.013 x 10° 1 76 14.7 2.116 x 10°
1 cm de mercurio* | 1.333x10° | 1.333x10* | 1.316 x 107 1 0.1943 27.85
1 libra/pulgada’ 6.895x 10° | 6.895x 10" | 6.805x 10~ 5.171 1 144
1 libra/pie” 47.88 4788 x 10> | 4.725x 10" | 3.591 x 1072 | 6.944 x 10~ 1

* A 0°C y en un lugar donde la aceleracion debida a la gravedad sea su valor estandar, 9.80665 m/s”.
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G. LETRAS GRIEGAS.

Tabla G1. Alfabeto Griego - AAdaPeto I'pieyo.

Alfa o A Nu v N
Beta B B Omicron oO
Gamma y I Pi n 11
Delta 5 A Theta 0306
Epsilon ¢ E Rho p P
Phi (Fi) dbo @ Sigma G X
Eta n H Tau t T
Iota 11 Upsilon vY
Chi (Ji) 1 X Omega o o Q
Kappa k K Xi £ =2
Lambda A A Psi v Y
Mu u M Zeta € Z
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