Movimiento oscilatorio amortiguado
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Movimiento oscilatorio amortiguado

Sea un cuerpo de masa m sometido a una fuerza elastica (—kx) y una viscosa (—Av) :

dx  Xdx  k
ma=—kx—Av — ma+Av+kx=0 — —+——+—x=0
a2 mdt m
- A k d? d
Definimos = =2y y — =uw? x+2'y—x+w2x:0
m m dr? dr

La solucion mas general en una combinacion lineal de dos soluciones independientes.

x(t) = ax(t) + bxy(r)

Para hallar x;(r) y x»(r) usamos la funcién exponencial ¢* :

dret

drm

=a"e™ = (P4 2ya+uw?) e =0 = a=-vF+42-w?

Las constantes v y w determinan la importancia relativa de la fuerza viscosa y

elastica. Segun sus valores tenemos dos raices reales, dos complejas, o una doble.
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Cuatro casos para a=—~y++/+*—w? Segun los valores relativos de v y w

Sin amortiguacion: en este caso o = +iw:

X1 (1) = et o
=  x(t) =aem™ 4™ x(f) = Asen(wt+¢)
X (1) = e~

Subamortiguado: definimos > — w? = —w? 0sea a = —y+iw:

X —-w/ +1w\ . )
{ E ; g = x()=e¢ T(aet+be ") x(f) = e A sen(wyt+e)
xp (1 v

Amortiguamiento critico: hay una raiz doble o = —:

xi(t)y=e 7" . _ —
= x(t) =ae  V+bte x(t) = (a+bt)e "
x(t)=te

Sobreamortiguado: definimos 72 — w? = w? 0sea a = —ytw,:

— (= twi)t
{ n(r) = L( y — x(t) = aeCYFent 4 p(-y—w)t
x(t) = e 77T
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