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¢Sabias que Exactitud no

es lo mismo gque Precision?

Emilio Prieto. Centro Espaiol de Metrologia, Jefe del Area de Longitud

La exactitud y la precision son, junto con la incertidumbre, los
conceptos mas importantes en metrologia, con significados
diferentes y bien definidos, aungue en el lenguaje de calle se
utilicen habitualmente como sinénimos. Asi pues, una medi-

ciéon puede ser precisa y, al mismo tiempo, inexacta.

El Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM) define la
precisién como la proximidad entre las indicaciones o va-
lores medidos de un mismo mensurando, obtenidos en
medliciones repetidas, bajo condiciones especificadas.

La precision de una medida suele expresarse numerica-
mente mediante medidas de dispersion tales como la des-
viacion tipica o la varianza. Por ello, cuanto mas estrecha
sea la distribucion de resultados, menor sera la desviacion
tipica de la misma y mayor la precision de la medida. La
precision depende pues Unicamente de la distribucion
de los resultados y no esta relacionada con el valor con-
vencionalmente “verdadero” de la medicion.
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Por su parte, la exactitud viene definida como la proximi-

dad entre el valor medido vy el valor “verdadero” del men-
surando. Asi pues, una medicién es mds exacta cuanto

mas pequeio es el error de medida.

Considerando mediiciones individuales, la mas préoxima al
valor verdadero serd la mas exacta. Sin embargo, tras una
serie de mediciones repetidas, sera la distancia desde el
valor medio de la distribucién de valores observados, ha-
bitualmente el resultado, hasta el valor “verdadero”; es de-
cir el sesgo (valor estimado del error sistematico), la que
caracterizara la exactitud de la medicién. La dispersion de

la distribucion de los valores, estimada por su desviacion
tipica, caracterizara, como dijimos antes, la precision.

Asl pues, en mediciones repetidas, la exactitud depende
solamente de la posicion del valor medio (resultado)
de la distribucién de valores, no jugando papel alguno

en ella la precision.

En efecto, observando la Fig. 1 ve-
mos que:
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Fig. 1: Representacion gréfica de dos mediciones y su relacion con la exactitud y precision.




Estos conceptos acostumbran a representarse de forma gra-
fica acudiendo a la analosia de los disparos sobre una diana,
considerando el centro de dicha diana como el valor verda-
dero o de referencia (Fig. 2).

Asl, en el caso 1 de la Fig. 2 se observa una gran dispersion
en los disparos, pudiendo asociarseles una distribucion uni-
forme o rectangular. Este hecho refleja falta de precision, a
lo que se anhade falta de exactitud, dado el sesgo observa-
do, al encontrarse el valor central de la distribucion alejado
del valor verdadero. En el caso 2 los disparos estan mucho
mas agrupados, pero el punto medio de todos ellos se en-

8 g i S
[ ni exactitud, o precisién, )
o ni precisién a sin exactitud a

»
* Posicién

Posicién

e-medida. La Revista Espanola de Metrologia. Febrero 2012

cuentra de nuevo alejado del centro de la diana. En este caso,
existe buena precision (los puntos estdn muy agrupados, su-
giriendo una distribucion normal o gaussiana), pero falta de
exactitud, debido al sesgo (error sistematico) existente entre
el valor mediio vy el valor verdadero (centro de la diana). En
el 3¢ caso, ¢l valor medio de los disparos coincide con el
centro de la diana (buena exactitud), aungque con bastante
dispersion (falta de precision): la distribucion es normal en
lugar de rectangular. En el Ultimo caso, los disparos estdn muy
agrupados en torno al centro de la diana (su distribucion de
probabilidad es muy estrecha), siendo este el caso ideal de
buena precisién y buena exactitud (resultado no sesgado).
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Fig. 2: (Arriba) resultados de cuatro series de disparos a un blanco. (Abajo) las correspondientes

funciones de densidad de probabilidad.

Tras lo aqui visto podemos concluir que, en efecto, pueden
darse todas las combinaciones posibles de exactitud y pre-
cision, siendo compatible la existencia de una de ellas con la

falta de la otra. Lo anterior es aplicable tanto a resultados de
medida como a los instrumentos utilizados en la obtenciéon
de dichos resultados.




