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El péndulo
simple (también
llamado péndulo ideal)
es un sistema idealizado
constituido por una
particula
de masa m que esta
suspendida mediante un
hilo inextensible y sin
peso. Naturalmente es
imposible la realizacion
practica de un péndulo
simple, pero si es
accesible a la teoria.
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Longitud del
pendulo
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Ecuacion de Movimiento:

Fy = —mgsinf = ma,

Relacion entre aceleracion

tangencial y angular:
a, = {0

Ecuacion diferencial del
movimiento plano del péndulo
simple:

(8 + gsinf =0
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PENDULO: aproximacién de pequefias oscilaciones

Ecuacion de Movimiento: Fﬁ + gsinff =0
/
L

O(°) ©(rad) sen® dif.% ©(°) O(rad) sen® dif. %
0/0,00000 0,00000 000 15026180 025882 115

2003491 003490 002 20/0.34907|0,34202 2.06

5/0,08727 |0,08716 0,13 25 043633042262 325

]

10/0,17453/0,17365 0,51, 30 0,52360(0,50000| 4,72

Ecuacion de movimiento armoénico simple: ) +g0=0

Solucién: !9 = O sin(wt + ¢)

—|—> w—‘/_ =5 T=2x E

g9
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PENDULO: experlmento

/
/

/‘ Soporte del pndulo

2
__

Preparar el experimento segln el esquema.

Rango de variacion de la longitud del péndulo
Longitud minima: masa puntual.
Longitud maxima: condiciones del equipamiento.

Amplitud inicial del péndulo (el modelo considera
angulos pequefos). Determinar en forma aproximada
el angulo maximo admisible para que el periodo sea
aproximadamente constante.

Paso de variacion en la longitud del péndulo.

Realizar el experimento para al menos 10 diferentes
longitudes del péndulo.
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PENDULO: ¢Cémo depende el periodo con la longitud?

Modelo no hneal
Buen ajusie

VYanablas no mlasonadas
h'm;ulu curva de :!pn'm
e1 adecusda o

LR
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(Byi)? = [yi — (xi +b) ]?

M =Y (6y;)*
=Yy + m*¥x;*
+nb? + 2mbY x;
— 2myx;y;
— 2b}y;
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{Como encontramos la mejor recta que ajuste
nuestros datos?

Mejor recta: la que minimiceM | y=mx+b

M = %(8y:)*
L: y=mx+b = Yy;* + m*Yx;* + nb* + 2mbYx;

— 2my.x;y; — 2bYy;

—

2 B_M -0 2mYx;2 + 2b¥x; — 23 (x;v;)) =0 |
11 om _

f f } f aM
o 1 2 3 4 b =0 2nb +2mYx; —2)y; =0

- ny(y) — XX i
" Tra? - G)?
XYy — XX (xyi)
o n¥x? = (Xx;)?

b
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{COmo encontramos la mejor recta que ajuste
nuestros g

son funcmnes devyi

_ ny (x;yi) — XX 2V

ny.x;? — (Xx;)? . . of 2 ;
b= Yxi2yi — Y (i) ) ( ) Syi

d oy — (Ox)?

L: y=mx+h
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¢Todos los puntos son equivalentes? ¢Conflamos

mas en alguno que en otro?

L: vy=mx+b

Media ponderada
Xi

S;?
1

Ng

=

Ng
g

L

Desviacion standard de
la media ponderada

_ 2
5 (X = %) (x; x)

52 = -
(N — 1)257
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¢Todos los puntos son equivalentes? éConfiamos mas
en alguno que en otro?

Cuadrados minimos ponderados

Vil XN T AT Xk 2

(Syz) (y;)“ (y,,) (y,,)

2 XiYi

Z(sy,,)zz(sy,f’” (g ))
1

1
D D (X y) — X Xi,
(Syi)z (Syt)z ( 2

Sarter G,

23’:‘

(Syi)

)

m =
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¢Todos los puntos son equivalentes? ¢Conflamos
mas en alguno que en otro?

Cuadrados minimos ponderados:

Incertezas

S’ = n

2

(S,

)()(Z

sz -

:)2)2 2

)()(Z

(sii)z)z
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