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PRÁCTICA 6: Movimiento oscilatorio 
amortiguado 



Pero la experiencia cotidiana nos dice que nada oscila para siempre… 



Fuerza viscosa, o de fricción:   
• Proporcional a la velocidad 
• Sentido contrario a esta 
• Se opone al movimiento 



Ecuación a resolver 

Proponemos la solución 

Y verificamos que la cumple cuando: 

La nueva frecuencia a la que oscila el sistema 

Frecuencia natural, a la que 
oscilaría si no hubiera fricción 

Constante de amortiguamiento del fluido 



c- Si                  el sistema está sobreamortiguado 

a-   Si                 el sistema está subamortiguado           oscila 

b- Si                 el sistema está críticamente amortiguado No  

oscila 

Tres casos, dependiendo de los valores de los parámetros 



En el caso subamortiguado (el más divertido, porque oscila) 

•Período constante, independiente 
de la amplitud. 
•Amplitud decae exponencialmente 



        dependen de las características del sistema 

 (masa, resorte, viscosidad) 

   dependen de las condiciones iniciales 
     (la manera en que se lanza, velocidad y posición iniciales) 

Esta expresión  tiene 4 parámetros 

 ¿          ? 



¡Al simulador! 

https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs/latest/masses-and-springs_es.html 
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¿Cómo sabemos si lo que medimos se 
corresponde a ese modelo? 

 slinky 

Banditas elásticas 



Ajuste lineal vs ajuste no lineal 

- a, b  parámetros libres 
- Un único mínimo 
- Existe una solución analítica (derivando e igualando a 0) 



- Muchos parámetros 
- Muchos mínimos locales 
- No hay solución analítica, hay que resolver numéricamente 
- Sensible a valores iniciales de los parámetros de ajuste 

Ajuste lineal vs ajuste no lineal 



Ajuste lineal vs ajuste no lineal 

- Muchos parámetros 
- Muchos mínimos locales 
- No hay solución analítica, hay que resolver numéricamente 
- Sensible a valores iniciales de los parámetros de ajuste 

Ej.:  



Determinar l de tres maneras distintas 





(OJO: ln, log, log10, loge ) 





¡Al Origin! 


