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Guia 0. Repaso matematico

1) Hallar el médulo del vector de origen en (20, —5, 8) y extremo en (—4, =3, 2).
2) a) Hallar las componentes cartesianas de los siguientes vectores:
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b) Hallar el mddulo y direccidn de los siguientes vectores y representarlos graficamente:

i) A=(33); iv) D = (5,0)
iy B =(—1.25—2.16); v) E =(03)
iii) C=(—2.54.33);

3) Analice las propiedades de los vectores A y B que satisfacen las siguientes relaciones:
a) A+B=¢ y |A|+|B|=¢|
b) A+B=4A-F
) A+B=C y A%+ B%=(?

4) Usando la definicion de producto escalar, calcular

a) 1] d) i1
b) 1-k e) j-J
0 j-k D k-k

donde i = (1,0,0),j = (0,1,0), k = (0,0,1).

5) Haciendo uso de la propiedad distributiva del producto escalar respecto de la suma, es decir, C-
(E+F)=C-E+C-Fydelos resultados obtenidos en el ejercicio anterior, demostrar que si:

A=adi+aj+ak y B=bd+byj+bk entonces: A - B =abx+aby, + ah,
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6)

7)

8)

a) Utilizando el teorema de Pitagoras y la definicion de las funciones
trigonométricas, demostrar en el triangulo de la figura el “Teorema del A
Coseno”: AC? = AB? + BC? - 2 AB BC cosf3, donde AB, BCy AC a
son las longitudes de los respectivos lados.

(Ayuda: Considerar los triangulos rectangulos ABD y ADC.)

b) Utilizando la definicion del seno demostrar sobre los mismos B s IFSNe
triangulos que: AC/senf3 = AB/seny,y generalizar el resultado para
demostrar el “Teorema del Seno”: AC/senff = AB/seny = B(C/sena.

a) Sean i, j y k los versores de la terna mostrada en la
figura de la izquierda. Usando la definicion de producto
vectorial, calcular

a)ixj dixi

b) k x1 e) jxj

c) jxk f) kxk

b) Repetir el célculo anterior para la terna de la figura de
la derecha y comparar con los resultados obtenidos en ambos casos. (Nota: En lo sucesivo se convendra
en trabajar con ternas derechas (caso (a)), en las cuales 7 X j = k.)

Hallar la expresion de los vectores posicion, velocidad y aceleracién en coordenadas polares y cilindricas.
Representar graficamente.

Derivadas e Integrales

9

Sean A4, a, b, ¢, w y ¢ constantes. Derivar las siguientes funciones:
a) fH=c e) f(t)=Ae*

b) f(t) =bt+c f) f(t) =Asin(wt+ ¢)

c) f(H)=bt'+c 9) f(t) =Acos(wt+ ¢)

d f(®)=bt", conn=+1 h) f(t) =Ae%* cos(wt+ ¢)

10) La funcién primitiva F(t) = [ f(t) dt, es tal que su derivada es f(t). Sean 4, a, b, ¢, w y ¢ constantes.

Hallar la primitiva de F(t) de las siguientes funciones. No olvidar las constantes de integracion.

a) f(t)=c f) f(t) =Asin(wt+ ¢)

by ft)=bt+c g) f(t)=Acos(wt+ ¢)

) fO=bt'+c h) f(t) = ——— [integracion por sustitucion]
d) f(t)=bt" conn=1 . (E=+1" .

&) f()=4 e"‘,t i) f(t) =te*! [integracion por partes]

11) Utilizando la regla de Barrow —f:f(x) dx = F(b) — F(a), con F una primitiva de f— calcular las

siguientes integrales:
a) v(t) =vo+ [ ti) a dt (con a constante)

b) x(t) = xo + ffo v(t) dt (con v(t) del item anterior)

c) Ey(h) = foh mg dx (mg constante [fuerza gravitatoria])



