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Mediciones Indirectas y Diferencias Significativas
OBJETIVO GENERAL

El objetivo de esta practica es el de determinar incertezas de magnitudes que se obtienen en
forma indirecta. Ademas, introducir criterios para comparar los distintos resultados obtenidos
de una misma magnitud. Para esto se propone determinar el volumen de un cuerpo por medio
de tres métodos distintos.

INTRODUCCION

No siempre se cuenta con un instrumento para medir en forma directa la magnitud requerida,
sino que ésta se tiene que derivar de algunas otras magnitudes medidas en forma directa. Es
decir, que existira alguna relacion funcional entre las magnitudes medidas en forma directa y la
que se desea obtener, dependiendo del experimento que se realice.

A partir de ahora nos enfrentaremos muchas veces con este problema en el laboratorio a la
hora de decidir como medir una magnitud, incluso en los experimentos mas simples. En ese
caso habrd que tener en cuenta que la validez de las hipdtesis del método utilizado
condicionaran el resultado.

Por ejemplo, si queremos medir el volumen de un cuerpo cuya forma se aproxima
razonablemente a alguna forma geométrica regular (esfera, cubo, etc.), se podria obtener
calculando dicho volumen a partir de la mediciéon directa de longitudes (el didametro, un lado,
etc). ¢ Pero son realmente esos cuerpos una esfera o un cubo perfecto?

Cuando medimos una magnitud en forma directa, obtenemos como resultado de la medicién
un rango de valores, determinado con un valor medio y una incerteza. Por ejemplo: x, £ Ax
(donde: x, es el valor medio y Ax la incerteza) significa que podemos asegurar que la magnitud
medida estd contenida en el rango (x, - Ax , X, + Ax) con un nivel de confianza de
aproximadamente el 70 %.

Una medicidn indirecta también tendra un valor medio y una incerteza. ¢Cdmo los obtenemos?
Las incertezas de las mediciones directas deberian influir o propagarse sobre el resultado de Ia
medicién indirecta. éLa incerteza de la medicidon indirecta deberia depender sélo de las
incertezas de las mediciones directas o también de la relacion entre estas magnitudes?

Por otro lado, si medimos una misma magnitud por diferentes métodos, obtendremos
diferentes resultados de cada medicidén, es decir, obtendremos diferentes valores medios e
incertezas. éCdmo las comparamos?. (CoOmo podemos determinar si dos resultados son
equivalentes o son distintos?

Mediante experimentos simples, en esta practica aprenderemos las herramientas necesarias
para obtener la incerteza de una medicion indirecta a partir de mediciones directas de
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magnitudes independientes y para comparar resultados de una misma magnitud procedentes
de experimentos diferentes.

AcTivipAD: DETERMINACION DEL VOLUMEN DE UN SOLIDO

Se busca determinar el volumen de un sélido, para lo cual se buscan diversos métodos:

A) Por DesplazAMIENTO DE_voluMeN: Utilice una probeta graduada: llene hasta un volumen

conocido con agua, coloque el objeto dentro de la probeta y estudie la diferencia de
volumen en la probeta

B) Por MEDICION DE sus tabos: Mida el volumen del cuerpo utilizando un calibre para medir las
magnitudes de interés para averiguar el volumen del cuerpo buscado.

C) PoRr MEDICION DE LA MASA UTILIZANDO UNA BALANZA: Pese el objeto del cual quiere conocer su

volumen, obtenga la masa y utilizando la relacién: V = %, donde 6 es la densidad del

material del cual esta hecho el objeto.

En cada caso estudie estos items:
a. ¢éQué suposiciones son necesarias para que cada método sea valido?
b. ¢Todos los métodos son indirectos?
c. Encaso de haber necesitado algun valor tabulado, équé incerteza se le asigné?
d. ¢Se obtuvieron los mismos resultados mediante los distintos métodos? ¢Cémo
se deben comparar?
¢Cual fue el mas preciso? ¢ Corresponde al mds confiable?

o

f.  éCémo se informarian los resultados en caso de ser comparables? ¢Y si no lo
fueran?
g. ¢éSon en todos los casos las magnitudes involucradas independientes?



