Fisca 2. 2003. Turno (Oscar E. Martinez) Guia7

1.- @ Demodtrar que parala ecuacion de Klein-Gordon en tres dimensiones vae lardacion de
dispersion w? = wy? + V2k? . (Ecuacion 21 del apunte).

b) Halar las frecuenciasttipicas dd plasma de laionosfera, de los semiconductoresy de
los metales. Indicar laregion de espectro eectromagnético ala que pertenecen. ¢Qué densidad
de electrones haria fata para hacer un espejo pararayos X?

2.- Demostrar que f(n.r - ct) es solucién de la ecuacion de ondas clasica, donde n es un versor
constante en la direccion de propagacion de la onda.

3.- Unaonda planaincide desde

la derecha (aire) sobre unalamina Z3 <«—2—Pp Z
de vidrio de espesor e, con un 2 o’ VV yd

anhgulo deincidenciag. Demustre —

gue laondatransmitida se 0 0" z >
propaga con & mismo angulo que 7,

laincidente. n

Escribalaexpresion para:

a) laondaincidente en € sstemade referenciacon origegn Oy gez; y conorigen Oy gez
s2gin 7.

b) laondareflgada, conorigenOy gez; y conorigen Oy ge 2.

¢) laondatransmitida dentro del material con origen O; conorigen O” ycon O’

d) laondatransmitidacon origen O'”’ y ge z; conorigen O” y gesz; y conge z.

€) laondareflgada en lasegunda caray tranamitida hacia atrés en la primera, con origen O'y ge
zzyconorigen Oy gez.

Analice los resultados y eabore unaregla general sencilla para congiruir estas ondas.

4.- Unaonda planaincide desde la derecha
perpendicularmente ala caradd prismade lafigura
Encuentre:

a) El &ngulo de desviacion g delaluz transmitidaen a
funcion dd indice derefracciony € angulo a del
e B
b) Ladisperson del prisma (dg/dl ). Estime dicho
vaor paraagun materia que encuentre en tablas o

agun libro.
c) El angulo apartir del cud todalaluz esreflgada (angulo de refraccidn rasante). Este angulo
se denomina de reflexion tota interna. Discuta para que caso es posible lareflexion totd externa.

5.- Demodtrar quey (x,t) = (A/r) exp [i(kr-wt)] stisface la ecuacion de Klein-Gordon y lade las
ondas e ectromagnéticas en medios transparentes.
Halle larelacion de dispersidn correspondiente.

6.- @ Conddere d frente esférico generado por una fuente puntua que emite en unalongitud de
onda (I ) y que se encuentra a una distanciad del punto de observacion. ¢Qué condiciones debe
satisfacer r paraque sea vdidala aproximacion paraxia?

b) Andicelossguientes casos. d =100 nm; 1cm; Im; 100my 10km, con |
perteneciente a i) rango vishble ii) microondas iii) ondacorta iv) rayos X

7.- @ Defina qué se entiende por objetos eimégenes redes o virtuaes. ¢Como se generan'y



cOmMo se detectan?.

b) Consdere unafuente red aunadistancia z; de unalente de distanciafocd imagen f'
>0. Para z>f, z=fy z<f, dibujelosfrentes de ondaincidentes y emergentes. Idem paraf' <
0.

c) Idem b) pero para unafuente virtua.

8.- Escriba, en la gproximacidn paraxid, la expresion de una onda convergente a derechaa un
punto P. Halle laexpresion de la onda reflgada en un espgjo esférico deradio R; en funcidn de
ladigtancia P-espgo. Discuta los distintos casos que se presentan.

9.- Hdle laexpresion de la onda transmitida cuando una onda esférica incide sobre una dioptra
(también esférica).

10.- Hdlelas disancias focaes paralentes:

i) plano-concava

i) plano-convexa

iii) bicdncava

iv) biconvexa

V) cdncava-convexa

en funcién del indice de refraccion y de los radios de curvatura de las lentes, como asi también
de los indices de refraccion de los medios externos. En un caso particular demuestre que €
resultado es independiente ddl orden en que seiluminan las superficies.

11.- Unalente delgada convergente, de distanciafoca 30cm, se coloca 20cm alaizquierdade
otra lente delgada divergente de distancia foca 50cm. Para un objeto colocado a40cm ala
izquierda de la primera lente determine laimagen find. ¢Cud esd aumento latera ddl sstema?.
¢Laimagen esred o virtud, es directa o invertida?. Resudva o también geométricamente.

12.- @) Describad micrascopio smple (lupa) y recordando que @ aumento de un instrumento se
define como d cociente entre e dngulo con que seve d objeto através del instrumentoy €
angulo con que se 1o ve a 0jo desnudo, calcule su aumento en los siguientes dos casos. i) imagen
find eninfinito, ii) imagen virtud a 25cm de lalupa

b) Describa un microscopio compuesto, enumerando cada uno de los eementos que lo
componen y lafuncién que cumple cada uno de elos. Indique también s en la préctica cada uno
de estos dementos es un eemento smple o no. ¢Como se considera, alos efectos de resolucion
de esta guia, un Microscopio compuesto?.

13.- Un microscopio consta de un objetivo de 4mm de distanciafoca y de un ocular de 30mm de
diganciafocd. Ladigancia entre e foco imagen del objetivo y d foco objeto dd ocular es
g=18cm. Cdcule: @) El aumento norma del microscopio, es decir @ aumento cuando laimagen
find etdaend infinito. b) Ladistancia objeto-objetivo.

14.- Enumere |os e ementos bésicos que componen un telescopio astrondmico y los que
componen un anteojo de Gdlileo, indique qué funcién cumple cada uno de dlos. Cacule d
aumento de cada telescopio.

15.- Un anteojo astrondmico utiliza como objetivo unalente convergente de 2m de distancia
focal y 10cm de didmetro, y como ocular una lente convergente de 4cm de distanciafocal.
Determine: a) d aumento.

b) El tamafio de la primer imagen delalunay € tamafio angular de laimagen find através del
telescopio. Laluna subtiende, a 0jo desnudo, un éngulo de 31



