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1) Dos ondas planas monocrométicas de igud frecuencia se propagan formando un angulo a
entre sus vectores de onda. Cdcule la amplitud e intensdad media en una pantdla perpendicular
alabisectriz entre ambos vectores de onda.

2) Resuelva d problemaanterior s |as dos ondas son de frecuencia ligeramente diferentes.
Muestre que lafigura de interferenciavigaalo largo del plano y determine a que velocidad se
mueve. S e desea fotografiar lafigura de interferencia, ¢que relacion debe haber entre @ tiempo
de obturacion y la diferencia entre ambas frecuencias?

S para este experimento se utilizan dos l&seres digtintos. ¢Qué longitud de coherencia deben
tener como minimo? ¢Con cuéntas cifras debe estar perfectamente definida la frecuencia paraun
caso tipico de luz visble?

3) Una onda planaincide sobre unalamina de caras paraelas de vidrio de espesor d, con un
angulo de incidencia gj. Cacule laamplitud de la onda reflgada teniendo en cuenta solamente
las dos reflexiones mas intensas. Calcule la amplitud de la onda transmitida teniendo en cuentala
gue no sufre reflexiones y la que se reflgja dos veces. Compare la pérdida de energia de la onda
transmitida con la energia de la onda reflgada. Discuta la consistencia de |os resultados.

4) Setienen dos fuentes puntuales que emiten en fase ubicadas a una distanciad entre dlas.
Cdcule lafigurade interferencia que se observa en una pantalla ubicada a unadigancia L y
perpendicular alarecta de union entre las fuentes (L>>d).

¢COmo es lafiguraen una pantdla parddaalarectade union y aunadisancial’ delamisma
(L'>>d)?

¢Cuantos maximos de interferencia aparecen en cada caso?

¢Como debe ser lalongitud de coherencia para que todos dlos sean visbles?
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d) Discuta como se observarialafiguras se ilumina con una fuente extensa. Explique porque
esta configuracion se denomina franjas de igua indinacion.

€) Indique la expresion de laintensdad que se mide con un detector que detecta el punto centrd,
en funcion de la diferencia de distancias entre € divisor de haz y |os dos espgjos.

6)Un interferdmetro de Michelson es iluminado por una fuente que emite en dos frecuencias.
Cdcule e vaor medio de laintensdad de luz detectada. Muestre que cada frecuenciada una
contribucion sinusoidd con la distanciaindependiente de |as otras frecuencias presentes, y que s



multiplica la sefid medida por cos(wz/c) e integra segun z puede recuperar laintensdad de la
fuente alafrecuenciaw. ¢Cuan largo debe ser @ barrido para que la otra frecuenciaw’ no
contribuya?. Cacule @ caso particular de querer resolver € doblete del sodio.

7) Disefie (9 es posible) un experimento de Y oung a ser redlizado por medio de un puntero laser,
un papel de duminio en que perforo dos aberturas muy proximas con un dfiler y observo aojo
desnudo. ¢Que ventgjas tiene utilizar un biprisma de fresnd pararedizar  mismo experimento?

8) Disefie un experimento smilar d de Y oung pero con dos fuentes sonoras 'y de modo que
ambas orgjas caigan dentro de un maximo de interferencia. ¢Porqué con sonido se pueden usar
fuentes independientes?

9)Se redliza un experimento de Y oung
utilizando dos aberturas ubicadas auna

distanciad y observando en una

uno de los sguientes casos.
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b) Seilumina por medio de una fuente puntual ubicadaen d ge.
c) lafuente puntua es ubicadafueradd ge.
d) lafuente no es monocromética Sno que tiene una longitud de coherencia de 10d.
10) Resudva nuevamente € caso de laldmina de caras pardelas teniendo en cuenta ahoralas
infinitas reflexiones.

11) Setienen N fuentes puntuaes monocrométicas en linea equiespaciadas. Cdcule las franjas
deigud inclinacidn s se observaalo largo de ge determinado por las fuentes. Cacule € ancho
delasfranjas clarasy la separacion entre dlas. ¢Qué se observaalo largo dd ge de las fuentes
en funcion de la separacion entre las fuentes? ¢Como cambia con € nimero de fuentes? S las
fuentes emiten en dos colores, ¢en qué condiciones quedan separados nitidamente |os respectivos
maximaos?

12) Repitad problema anterior observando alo largo de un ge perpendicular alas fuentes. ¢Qué

se observa ahora que cambia con la separacion entre fuentesy con € nimero de fuentes?

13) Compare lasolucion dd interferometro Fabry-Perot con lasolucion del problema 11. ¢En
gue se parecen y en que difieren? ¢Quien juega d pape de ladistancia entre fuentesy cud esd
nimero de fuentes equivaentes que dalos mismos anchos caracteristicos de los maximos?

14) Resuelva d problema de lalamina de caras paralelas con incidencia
normal alas caras asumiendo una solucion autocons stente en vez de
hacer una suma infinita: considere que dentro de lalaminahay una
ondahacialaderecha 3 y otrahacialaizquierdaY 4 , queincide una
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