Fisica2. 2003. Turno (Oscar E. Martinez) Guia 10

1) Una ranura de ancho D es iluminada por una onda plana incidente perpendicularmente d
plano de la ranura, observandose la figura de difraccion en una pantdla ubicada a una distancia
L.

a) ¢A qué distancia debe ubicarse la pantdla para que valga la gproximacion de Fraunhofer?

b) Estime dichas distancias para ranuras de ancho 10mm, 100mmy 1mm, paraluz vishle.

C) ¢Paraquéranurasy distancias se consiguen condiciones equiva entes con ondas de sonido?

d) Paraaguno de |os casos anteriores cacule y grafique como cambiala distribucion de

intensdades 5 la ondaincide con un anhgulo de 10° respecto de lanorma a plano de laranura,

) ldem d, s laranura se ilumina con una fuente puntua ubicadaa unadistancial’.

2) Delante de laranura dd problema anterior se ubica unalente de distanciafocal f.

a) Cdcule d perfil deintensgdad en una pantala plana ubicada en @ plano focd delalente.

b) Lo mismo s laondaincide con un angulo de 10°.

¢) S inciden ambas ondas (ay b) ¢qué condiciones debe cumplir lalente para que las manchas
respectivas queden nitidamente separadas?

d) ¢Con qué precison debe ubicarse la pantalla en € plano foca para que valgan los resultados
de los puntos anteriores?

3) Unafuente puntua esta ubicada a unadistancia s de unalente de distanciafocd f.
a) Cdculelafuncién de ondaen € plano imagen.
b) cdcule d perfil deintensidad. ¢Qué informacion se perdié d medir laintensidad?

4) Se tiene una onda monocromética de perfil Gaussiano que en z=0 tiene laforma:

Y (x,y,t) = AeMe b’
a) Cdcular en laagproximacion paraxia (integrd de Kirchhoff) lafuncidn de onda en un plano
z=cte cudquiera
b) Cdcular d perfil deintensidad en dicho plano. ¢Qué informacion se pierde d medir la
intensidad?
¢) Con d dato de lafuncion de onda en d plano z, cacule nuevamente la funcion de ondaen un
plano Z posterior. Notar como se recupera e ya calculado originamente para todo z ¢Porqué no
puedo cacularlo s conozco solamente d perfil de intensdades?

5) En d plano z dd problema anterior se ubica unalente.

a) Cdcular lafuncidn de onda ahoraen un plano aunadistanciaz’ de lalente. Escribala
expresion integra y resleva suponiendo lalente de diametro mucho mayor que € haz
Gaussiano. Discuta como cambia seguin la ubicacion de lalente. ¢Como es d perfil de
intensidades en € foco de lalente? ¢para qué vaor de z dicho perfil es mas angosto?

b) Parad problema anterior, encuentre la nueva cinturadel haz (el plano de minimo ancho
espacid).

) ¢Como cambiae punto as lalente tiene diametro mucho menor que d diametro
caracterigtico ddl haz.

6) En unarendija de ancho D se ubican sucesivamente distintas digpositivas de transmision
t(x,y). Cacular para cada caso d perfil de intensidades en un plano ubicado suficientemente
lgos como para que vaga la gproximacion de Fraunhofer. Discutir cuditativamente la
razonabilidad de | os resultados. Proponga para cada caso como congtruir tal trangparencia.
a) t(x,y)= cos(ax)

b) t(x.y)= cos*(ax)

C) t(x,y)=€*

d) t(x,y)= exp(-x%/d®) con d<<D



7) Con una onda plana se iluminaen forma norma una digpositiva de estructura periodica S se
iluminan N periodos, cacular en la gproximacion de Fraunhofer laamplitud y laintensided en
una pantalla ubicada a una distancia L de la digpogitiva, para cada una de las sguientes
transmisones de las mismas.

a) t(x)= cos(K oX)

b) t(x)= 1+cos(K oX)

C) t(x)= 1+sen(KoX)

d) t(x)= 1+cos(K ox)+ sen(2Kox)

Discutir las amilitudes 'y diferencias y discutir dgun sstema sencillo para generar dichas
transparencias.

8) N ranuras de ancho ay separacion b son iluminadas uniformemente. Calcular lafigurade
difraccion en @ campo Igano. Discutir como cambia e patrdn de intensdades S se cambiad
angulo con que seincide sobre lared. ¢Qué pasas inciden dos longitudes de onda ditintas, y en
gue casos se digtinguen |os dos maximos.

9) Paralos dos gercicios anteriores de gjemplos aternativos de redes que den & mismo patron
de intensidad.

10) ¢Como cambian las figuras de difraccion S en los gercicios 7 y 8 seilumina con un haz
Gaussano?

¢Qué es propio de laforma de iluminar, qué de la periodicidad de la transparenciay qué de la
forma particular que se repite periodicamente?

11) Repitalos gercicios anteriores (7-10) parad caso en que se intercala una lente después de la
red. cY 9 seintercala antes?

12) Un espe o tiene una superficie ondulada de modo que la fase de la onda reflgada varia segiin
f =d cog(K ox). S d<<1, cdcule la onda difractada en la reflexion.

13) Setiene una estructura periodica con unatransmision

t(x,y)= [1+cos(K 1X)] { 1+cos(K2y)]
cacular € perfil de intensdades difractado en la gproximacion de campo lgano.



