
Física 2 � verano 2020

Segundo Parcial � 13/03

Resolver los problemas y el ejercicio teórico en hojas separadas.

1. (4 puntos).
El sistema óptico de la figura está formado por dos lentes delgadas biconvexas l

1

y l

2

en vacío (n = 1).
La lente l

2

es de distancia focal f
2

. La lente l

1

tiene índice de refracción n

1

= 1, 5 y la magnitud de
sus radios de curvatura es R

1

. La pantalla se ubica sobre el plano focal de l

2

. Se utilizan dos fuentes
puntuales monocromáticas de longitud de onda �; la fuente S

a

está sobre el eje óptico y la fuente S

b

separada a una altura h.

(a) Despreciando efectos de difracción el sistema produce imágenes nítidas de las fuentes sobre la
pantalla; determine a qué distancia de las fuentes, sobre el eje óptico, se ubica la lente l

1

.

(b) Realice el trazado de rayos para cada fuente considerando que se forma imagen en la pantalla.
Calcule la separación h

0 entre las imágenes de las fuentes y el ángulo ✓

0 que subtienden desde el
vértice de la lente l

2

.

(c) Por delante de la lente l
2

se ubica un diafragma con una abertura circular de diámetro D centrado
en el eje óptico del sistema. Considere que el tamaño de la abertura no permite despreciar los
efectos de difracción;
(i) Encuentre la distribución de intensidades I/I(0) producida por la fuente S

a

sobre la pantalla.
I(0) es la intensidad en el centro.
(ii) Teniendo en cuenta lo anterior describa el patrón de intensidades que produce la fuente S

b

sobre la pantalla.

(d) ¿Cuál es la separación mínima h

min

para que el sistema resuelva los objetos a y b? Indique el
criterio que utiliza. ¿Qué color del espectro visible usaría para optimizar la resolución?
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2. (3 puntos).

Un frente de ondas plano monocromático de frecuencia ! se propaga en la dirección ẑ y está elíptica-
mente polarizado en sentido antihorario con el eje mayor

p
3 veces el eje menor.

La onda atraviesa una lámina de cuarto de onda (+�/4) y luego incide sobre una interfase plana entre
aire (naire = 1) y vidrio (nvidrio = 1, 5), formando un ángulo ✓

i

con la dirección normal a la interfase,
como se muestra en la figura. Se desea que no haya onda reflejada.

(a) ¿Cuál debe ser el estado de polarización a la salida de la lámina de cuarto de onda para que no
haya onda reflejada en la interfase? Encuentre el ángulo ✓

i

con el cuál debe incidir la onda.

(b) Teniendo en cuenta (a), encuentre el ángulo ↵ entre el eje rápido de la lámina (xL) y el eje mayor
de la elipse. Escriba el campo incidente sobre la lámina. Halle el campo a la salida de la lámina.
(Indique claramente el sistema de coordenadas que usa.)

(c) Encuentre el ángulo ' que forma el eje rápido de la lámina con la dirección perpendicular al
plano de incidencia.

(d) Si se reemplaza la fuente anterior por otra que emite luz monocromática de frecuencia !

0 = 2!,
¿servirá este arreglo de elementos para evitar la aparición de un haz reflejado? Justifique.

3. (3 puntos).
Se dispone de un dispositivo como el que se muestra a continuación. La fuente puntual S es monocromática
(�

0

= 600nm en el vacío) y está ubicada entre dos espejos. El dispositivo se encuentra sumergido en
un medio con índice de refracción n = 1, 5. Las longitudes involucradas son D = 2m, d

1

= 2mm y
d

2

= 4mm. El tabique T impide que la luz llegue directamente de la fuente a la pantalla.

(a) Determinar si en el punto A se observa un máximo de intensidad, un mínimo o una intensidad
intermedia. Justifique.

(b) Calcule la posición de las fuentes virtuales que generan el patrón de interferencia sobre la pantalla.
Halle el valor de la interfranja y determine si el patrón se halla desplazado respecto de la posición
del punto A.
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(c) Se reemplaza la fuente S por otra de longitud de coherencia de 0, 5mm cuyo ancho de banda
también está centrado en � = �

0

. ¿Podrá observar el máximo de interferencia de orden 3?
Justifique.

Fórmulas útiles:

• lentes delgadas en aproximación paraxial: n
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Magnificación angular: M =
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p

s
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.

• Snell: n sin ✓ = n

0
sin ✓

0

• en vacío: I = c ✏
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�

• espectro visible: 380nm a 780nm .
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• Algunas propiedades y definiciones:

sin(x) =

e

ix � e

�ix

2i

; sinc(x) =
sin(x)

x

;

ˆ
b

0
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(x

3

) = 0, para x

1

= 3.83, x
2

= 7.01,
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