Guia 5: Problema 2
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Guia 5: Problema 2

» Onda incidente en soga 2: (1) = A eH-k2z—wi)
» Onda reflejada en soga 2: 1), (z,t) = D e'(k2z—wt)
» Onda transmitida en soga 1: 4y (z,t) = B el (-kz—wi)

» Onda reflejada en soga 1: @Z;T(x,t) = ( eilhz—wt)

Definimos: R = D /A (coef. reflexién) y T' = B/A (coef.
trasmision)
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Condiciones de Contorno

(@) ¥1(=L,t)=0 = (=L)+ (L) =0

(b) ¥1(07,t) =2(0%,8) = ¥4(0) + ¥, (0) = (0) + ¢,(0)

(c) % = % = k19 (0)+ik19(0) = —ikatp; (0)+ikat,(0)
0— 0+

La condicién (a) indica que 9),.(0) = —e2#1L4,(0)

La condicién (b) indica que 9,.(0) = 13(0) 4 b,(0) — 4(0)

La condicién (c) indica que ¢),.(0) = —Ziwi(O) + IZ%(O) + ¥:(0)
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Condiciones de Contorno

Llamamos z = e¢?# 1L Representa el desfasaje de la onda que
recorre un camino 2L.

Se elimina ¢,.(0) de las dos tltimas condiciones:

—r(0) + (1= 2)¥4(0) = i(0)

IZwT(O)—F(l-FZ)wt(O) = 3 0il0)
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Coeficientes T'y R

Recordamos que T'= B/Ay R = D/A. Las ecuaciones anteriores
resultan:

-R+(1—-2)T =1

. @)
R+ —=(1+2)T =1
ko
k1
sumando : (1—2)T—}—k—(1—|—z)T:2 (3)
2
2ks
= T= 4
(k1 + k2) + 2(k1 — k2) )
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Interpretacién

T- s - 1 ©5)
(k1 + ko) + 2(ky — ko) ko 4k \1— 22

» Observar que Ty = kfﬁl es el coeficiente de transmisién de

dos sogas infinitas, unidas entre si.

» Observar que Ry = i;;’,ﬁi es el coeficiente de reflexién de dos

sogas infinitas, unidas entre si.

» Recordar que z = exp(2iki L) es el desfasaje correspondiente
a un recorrido de 2L.
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Interpretacién
Como
=14 Roz + (Ro2)> + +(Ro2)® + ... (6)

I—R()Z

Entonces

T=Ty+ Ty Roz+ 1Ty Ryz Roz + ... (7)

Vemos que el coeficiente de transmision total es la suma de la
primera transmisién Ty, mas la segunda Ty Ryz, mas la tercera
To Roz Ryz y asi sucesivamente para todos los rebotes.
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Interpretacién

g‘oexp(ﬂ(1L) T, B
-T exp(ik L) -ZT, .

B zZR T,

- (zR)’’T, |

Cada rebote afiade una reflexién — Ry y un desfasaje —z debido al

recorrido de la onda a lo largo de 2L.

El mismo analisis se puede hacer para R = (1 —2)T — 1.
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