FISICA 2 (F) - Verano 2023

CLASE 1 (Lu 30 Ene)

1) Oscilador arménico libre
a) Solucioén real
b) Solucién compleja
c) Aplicacion de una condicién inicial
2) Energia del oscilador libre, verificaciéon de su conservacién
3) Oscilador arménico con rozamiento
a) Planteo del problema
b) Solucién del caso sub-amortiguado
4) Oscilador arménico forzado con rozamiento
a) Planteo del problema
b) Solucién particular x,

CLASE 2 (Mi 01 Feb)

1) Solucién completa del oscilador arménico forzado con rozamiento
a) Solucion xn + Xp
b) Transitorio y estacionario
c) Solucién estacionaria versus frecuencia

2) Energia del oscilador arménico con disipacion
a) Decaimiento de la energia
b) Factor de mérito

3) Repaso del péndulo fisico

4) Dos péndulos fisicos acoplados (por torsién)
a) Ecuaciones de movimiento
b) Coordenadas colectivas o modos normales

CLASE 3 (Vi 03 Feb)

1) Continuacién: Dos péndulos fisicos acoplados (por torsién)
c) Condiciones iniciales
d) Moduladora y portadora, batidos
2) Oscilador arménico general con dos grados de libertad
3) Generalizacién a N osciladores acoplados
4) Potencia en el oscilador forzado
a) Potencia instantanea
b) Potencia promedio (por ciclo)
c) Resonancia



---- SEMANA 2

CLASE 4 (Lu 06 Feb)

1) Ondas en una dimensién. La cuerda vibrante

a) Deduccién de la ecuacién de ondas
2) Solucién de la ecuacién de ondas

a) Ondas estacionarias

b) Condiciones de borde: bordes fijos

c) Frecuencias y modos de vibracion

d) Ejemplo cuerda de violin y comentarios con la guitarra
3) Solucién general: superposicién de modos normales

a) Planteo de las condiciones iniciales

CLASE 5 (Mi 08 Feb)

Resumen de ecuacién de ondas y modos normales
Solucién general: Condiciones iniciales

Otras condiciones de borde: extremos libres
Energia de la cuerda vibrante

Escala musical bien temperada

CLASE 6 (Vi 10 Feb)

Ondas de presion en un fluido, sonido.

Ondas propagantes o viajeras.

Ondas viajeras sinusoidales. Velocidad de fase.
Superposiciéon de dos ondas viajeras de igual amplitud.



CLASE 7 (Lu 13 Feb)

1) Densidad de energia de la onda viajera
2) Potencia transportada por la onda viajera
a) Potencia instantdnea
b) Potencia media
3) Reflexién y transmisidn de ondas: cuerda con densidad no uniforme.
a) Planteo del problema.
b) Condiciones de borde o empalme.
c) Coeficientes de reflexién y transmision.
4) Reflexién y transmisiéon del sonido, planteo del problema

CLASE 8 (Mi 15 Feb)

1) Reflexién y transmision del sonido

a) Condiciones de borde o empalme

b) Coeficientes de reflexién y transmision
Ejemplo de paquete de ondas: portadora y envolvente
Caso particular: paquete con coeficientes iguales

CLASE 9 (Vi 17 Feb)

1) Paquete con coeficientes iguales, caso, N=2
2) Medios dispersivos, velocidad de grupo

3) Ejemplos:

a) Ecuacién de Klein-Gordon
b) Ecuacién de Schrodinger
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CLASE 10 (Vi 24 Feb)

Ondas en dos y tres dimensiones.

Ondas planas propagantes.

Planos de fase constante.

Reflexién y refraccion de ondas planas en superficie plana, ley de Snell.
Reflexién interna total.

CLASE 11 (Lu 27 Feb)

Ondas esféricas y ondas cilindricas.

Principio de Huygens.

Rayos.

Longitud de camino 6ptico.

Principio de Fermat.

Definicién de sistemas 6pticos.

El 6valo cartesiano: aplicaién del principio de Fermat.

Se dan en la practica: Dioptras esféricas. Férmula exacta y aproximacion
paraxial. Distancias focales. Imagen y objeto reales y virtuales. Lentes simples.
Férmula del fabricante de lentes. Lente delgada. Formaciéon de imagenes finitas,
aumento lateral. Planos focales, poder didéptrico de una lente.

CLASE 12 (Mi 01 Mar)

El 6valo cartesiano: ecuacién de la interfase, foco objeto y foco imagen.
Polarizacion de la luz: introduccién al problema.

Polarizacién lineal y circular.

Luz natural.

Comentarios sobre haces de luz y twisted light.

CLASE 13 (Vi 03 Mar)

Polarizacién eliptica.

Polarizadores, ley de Malus.

Polarizacién por reflexién, angulo de Brewster.
Laminas retardadoras, introduccién.



CLASE 14 (Lu 06 Mar)

Lamina retardadora de media onda y de cuarto de onda.

Interferencia: diferencia de fase debida a la diferencia de trayectos.
Superposicidon de dos ondas armédnicas de la misma frecuencia: interferencia
constructiva y destructiva.

CLASE 15 (Mi 08 Mar)

Interferencia por divisidon de frente de onda: Experimento de Young, realizacién
con rendijas.

Interferencia por divisién de amplitud: ldamina de caras paralelas, franjas de
Fizeau, anillos de Newton.

CLASE 16 (Vi 10 Mar)

Difraccidon de Fraunhofer en una rendija.
(a) Maximo central y primer minimo.
(b) Ejemplo
(c) Intensidad de una rendija: férmula (sin deduccion) y analisis.
(d) Limite a la resolucién por difraccién (comentario).

CLASE 17 (Lu 13 Mar)

(1) Interferencia+difraccién en la doble rendija
Férmula (sin deduccion) y analisis.
(2) Patrén de interferencia para N fuentes coherentes puntuales.
(3) Difracciéon por muchas rendijas. Férmula (sin deduccién) y anélisis.

CLASE 18 (Mi 15 Mar)
Redes de difracciéon

(a) Ejemplos.
(b) Poder resolvente de una red.
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