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Fisica 2
Segundo cuatrimestre de 2019
Guia 10: Polarizacion

Escriba la expresién matemaética de:
(a) Una onda que se propaga seguin el eje z linealmente polarizada cuyo plano de polarizacién forma
un angulo de 30° con el eje z.
(b) Una onda que se propaga segun el eje z, polarizada circularmente en sentido horario.
(¢) Una onda elipticamente polarizada en sentido horario, que se propaga segin el eje z, tal que el

eje mayor, que es igual a dos veces el eje menor, esta sobre el eje y.

Una onda inicialmente polarizada segiun x y viajando segin z positivo incide en un polarizador cuyo
eje de trasmisién forma un angulo a con el eje z, y luego pasa por un segundo polarizador que forma
un angulo § con el primero.

(a) ;Cudl es la expresién de la onda transmitida en los ejes originales? ;Y en los ejes del segundo
polarizador?
(b) {Coémo son las respectivas matrices que describen al sistema?

(c) iCudl es la intensidad media transmitida por el sistema?
Se tiene un polarizador imperfecto descripto por una matriz [t: ;} cont,~l,e<lyd 1.

(a) Hallar la matriz del polarizador si forma un dngulo 6 con el eje .
(b) Hallar la intensidad transmitida si se incide con luz linealmente polarizada segin x.
(¢) Tdem ftem anterior pero si ahora la luz se encuentra linealmente polarizada segiin .

Mostrar que el versor para una onda polarizada circularmente solo cambia en una fase ante una rotaciéon
de coordenadas. ;Cuanto cambia la fase? Explique.

Demuestre que siempre se puede describir una onda, cualquiera sea su polarizacién, como suma de dos
ondas circularmente polarizadas en sentidos horario y antihorario.

@ Sobre un polarizador lineal incide una onda circularmente polarizada en sentido horario. ;Cudl es el
estado de polarizaciéon de la onda transmitida? ;Qué fraccién de la intensidad incidente se transmitié
a través de la ldmina? Justifique.

Considere una ldmina retardadora de cuarto de onda.
(a) Siincide luz linealmente polarizada en sentido horario, jcuél es el estado de polarizacién emergente
de la misma?

(b) Si incide luz linealmente polarizada cuya direccién de polarizacién coincide con en el eje rdpido
de la lamina, ;cual es el estado de polarizacién emergente de la misma?

(c) Repite el item anterior si ahora la direccién de polarizaciéon forma un dngulo « con el eje rapido
de la lamina.

(d) Siincide una onda elipticamente polarizada tal que uno de sus ejes principales coincide con el eje
ordinario de la ldmina.

Repita el problema anterior pero si ahora se tiene una lamina de media onda.

@ Considere un dispositivo compuesto por un polarizador seguido de una ldmina de cuarto de onda
orientada con su eje a un angulo « respecto del eje del polarizador.

(a) Encuentre la matriz que describe al sistema.
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(b) ¢{Cual es el estado de polarizacién de la onda transmitida? ;Depende del estado de polarizacién
de la incidente? Explique. Calcule la intensidad transmitida en funcién de «.

(¢) Suponga ahora que le agrega un espejo que refleja la onda sobre si misma. jPara qué dngulo « la
transmisiéon del sistema a la vuelta es nula y para cudl es maxima?

Se tiene un haz de luz y se quiere conocer su estado de polarizacién (el tipo de polarizacién y la
orientacion respecto de los ejes del laboratorio) realizando experimentos. Se cuenta con el siguiente
material: un detector que mide intensidad de luz, un polarizador lineal con el eje de transmisién
paralelo a la mesa Optica (la mesa sobre la que se trabaja), una lamina de media onda, y una lamina
de cuarto de onda. Las dos ultimas estdn montadas en soportes que permiten girarlas, y se conoce la
ubicacion de los ejes ordinarios. Describa un procedimiento experimental que contemple todos los casos
que puedan presentarse.

Incide un haz de luz linealmente polarizada sobre la superficie de separacién de dos medios transpa-
rentes. ;Qué condiciones deben cumplirse para que ese haz se transmita totalmente hacia el segundo
medio?

Un haz de luz circularmente polarizada en sentido horario incide con el angulo de polarizacién sobre
la superficie de separacién de dos medios transparentes. ;Cudl es el estado de polarizacién del haz
reflejado? ;Y del transmitido? Justifique.

Sobre una superficie de separacién entre dos medios de indices n; y ng (con n; > ns), incide un rayo
desde el medio nq.
(a) ;Cudl es el dngulo de incidencia critico a partir del cual se produce reflexién total?
(b) (Cual es el dangulo de polarizacion?
(c¢) (Es posible que el dngulo de polarizacién sea mayor que el dngulo critico? Justifique fisicamente

y analiticamente.

Se tiene una interfase plana entre aire y vidrio (n = 1.5). A cierta distancia de la misma, se coloca una
fuente que emite una onda monocromatica. Dicha onda se propaga en la direccién z, estd elipticamente
polarizada en sentido antihorario, siendo su eje mayor tres veces el eje menor, e incide sobre la interfase
luego de atravesar una ldmina de cuarto de onda (ver figuras). La ldmina de cuarto de onda puede
girarse, lo mismo que la fuente. Se desea que no haya onda reflejada.
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(a) {Cudl deberia ser la polarizacién del campo a la salida de la ldmina para que esto sea factible?
Teniendo esto en cuenta:

(b) Diga cémo debe orientarse la fuente con respecto a los ejes de la lamina. Es decir, halle cudl debe
ser el dngulo « formado entre el eje mayor de la elipse y el eje rapido de la ldmina (zr). Halle el
campo a la salida de la ldmina, el dngulo de incidencia (6), y el dngulo que debe formar el eje yr,
de la lamina con la direccién perpendicular al plano de incidencia.
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